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Dun ijs
Huug Van den dool

Op de foto op pagina 22 ziet men de 
schrijver van deze kolom als Calimero in 
een bijzondere situatie. Het is 24 decem-
ber 2011, hartje meteorologische winter. 
Hij wijst naar een bordje met de waar-
schuwing “Gevaar, dun ijs”. Het bordje 
hangt aan een hek in Central Park in de 
wereldstad New York waar ooit Henry 
Hudson namens de VOC voet aan wal 
zette omdat hij op zoek was naar een ijs-
vrije NW-passage naar Indië. Zoals men 
kan zien is het er achter gelegen plasje 
(waarop de waarschuwing vermoedelijk 
slaat) in vloeibare staat vanwege het 
zachte weer van de laatste tijd. Op de 
ochtend zelve was het koud, dat zien we 
ook aan de jas van de schrijver, maar dat 
was maar voor een dagje. Hoe moet men 

is de opwarming zoveel sneller gegaan 
dat er nu al helemaal geen ijs meer ligt, 
daarmee de toegewijde gemeentewerkers 
van New York (die uiteraard klimaatsce-
narios als richtlijn in een plastic hoesje in 
hun kontzak dragen) voor schut zettend. 
(Dit verklaart ook de afwezigheid van 
ijsberen.) Is het C) een uitnodiging om te 
reageren met een raak onderschrift, zoals 
soms gebeurt met een cartoon of spot-
prent waar de lezers dan het onderschrift 
voor moeten verzinnen (de beste inzen-
ding verdient een tientje.) Is het D) zo op 
te vatten dat de niet singuliere limiet van 
dunner wordend ijs helemaal geen ijs is, 
zodat het bord technisch van toepassing 
blijft zelfs als het al maanden loeiheet is. 
Is het omdat E) ze nu eenmaal gek zijn 
in New York? Heeft U ze op oudejaars-
avond zien krijsen naar die vallende bal 
met Lady Gaga als ceremoniemeesteres? 
Nou dan. Of F) all of the above. 

het MRF-schema verklaart waarom de 
grenslaag in MM5 kouder blijft gedu-
rende de dag dan in DALES. Misschien 
zou dit kunnen worden opgelost als er 
een extra term wordt ingevoerd om het 
turbulente warmtetransport (= lokale 
mengingsterm + tegengradient term + 
entrainment term) in de grenslaag te 
beschrijven.

Heterogene situatie
Resultaten
In de heterogene situatie is er een gebied 
met weinig bodemvocht in het westen en 
één met veel bodemvocht in het oosten. 
Daardoor vindt boven het droge terrein 
een hoge voelbare warmtestroom en een 
lage verdamping plaats (het terrein is 
warm en droog) en is de situatie boven 
het vochtige terrein het omgekeerde 
(het terrein is koud en nat). Verder zijn 
de overige omstandigheden homogeen.  
Figuur 4 geeft een dwarsdoorsnede van 
de potentiële temperatuur en de verticale 
windsnelheid. Beide modellen geven in 
de gehele grenslaag een hogere tempera-
tuur en stijgende lucht boven het droge 
terrein en een lagere temperatuur en 
dalende lucht boven het natte terrein. In 
beide modellen ontstaat dus een circu-
latie.
Er zijn ook verschillen tussen deze cir-
culaties. In MM5 is er een zwakke cir-
culatie (maximaal 13 cm/s omhoog en 
8 cm/s omlaag), en de opwaartse lucht-
stroom bedekt het gehele droge gebied. 
In DALES is de circulatie veel sterker 
(81 resp. 25 cm/s) en is deze gecentreerd 
boven het midden van het droge terrein. 
Door deze verschillen ziet de grenslaag 

er in MM5 anders uit dan in DALES. Ten 
eerste is het verloop van de grenslaag-
hoogte van het droge naar het natte ter-
rein veel geleidelijker in MM5. DALES 
heeft een hogere piek en een dieper dal. 
Verder blijkt dat in DALES boven het 
koude en natte terrein aan de top van de 
grenslaag warme lucht vanuit het westen 
tot diep de grenslaag indringt door de 
sterke circulatie. In MM5 daarentegen 
is daar nog een relatief goed gemengde 
grenslaag. De temperatuur tussen de 20 
en 800 m hoogte is constant.

Discussie
Deze verschillen ontstaan doordat turbu-
lentie geparameteriseerd wordt in MM5 
en expliciet opgelost wordt in DALES 
(figuur 5). In DALES zijn de turbulente 
wervels een onderdeel van de circula-
tie. Doordat er boven het natte terrein 
warme lucht diep de grenslaag indringt, 
worden aan het aardoppervlak de tur-
bulente wervelingen onderdrukt. Er zijn 
daardoor geen wervelingen zo diep als 
de grenslaag die wel boven het warme en 
droge terrein ontstaan. In MM5 worden 
de wervelingen niet expliciet opgelost, 
maar wordt het effect van turbulentie 
– het turbulente warmtetransport – gepa-
rameteriseerd. In een kolom boven het 
natte gebied kan turbulentie niet wor-
den onderdrukt, zoals in DALES, maar 
wordt het geparameteriseerd, zoals ook 
in de homogene run met de ‘lokale men-
gingsterm’ en de ‘tegengradient term’. 
Daardoor ontstaat er een relatief goed 
gemengde grenslaag in MM5 en wordt 
de circulatie niet versterkt. Met ander 
woorden, in MM5 is de circulatie zwak-

ker omdat er een ontkoppeling is tussen 
turbulente- en mesoschaal processen, ter-
wijl in DALES de turbulente processen 
een onderdeel zijn van de circulatie. 

Conclusies
In de homogene situatie is de belang-
rijkste bevinding dat het MRF-schema 
het turbulente verticale transport in de 
atmosfeer onderschat in de entrainment-
zone. Daardoor blijft de grenslaag in 
MM5 te koud ten opzichte van DALES. 
In de heterogene run, met een variatie 
in bodemvocht tussen het droge en het 
natte terrein, simuleren beide modellen 
een circulatie. Het belangrijkste verschil 
is dat de circulatie in MM5 veel zwakker 
is omdat er een ontkoppeling is tussen 
de turbulente (geparameteriseerde) en 
mesoschaalprocessen (expliciet opge-
lost). 

Dankwoord
Dit artikel is een weergave van één van 
mijn presentaties die ik op de EMS-
conferentie in Berlijn gaf over het onder-
zoek dat ik tijdens mijn MSc-thesis onder 
begeleiding van Jordi Vilà en Monica 
Górska heb gedaan. De beurs die ik van 
de NVBM kreeg, heeft het financieel 
mogelijk gemaakt om daar naar toe te 
gaan. Ik wil hierbij de NVBM hartelijk 
bedanken! 
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het plaatsen van zo’n bord begrijpen, of 
interpreteren?
Aan het eind geef ik de juiste verklaring, 
maar laat ik mij eerst eens op dun ijs 
begeven en de kachel aanmaken met dit 
onderwerp. Het wordt dus een multiple 
choice examen dit keer.
Wat betekent dit bord? Zou het A) een 
kwestie zijn van luie gemeentewerkers 
die met verwijzing naar via de bonden 
verworven rechten “vergeten” zijn deze 
borden weg te halen na de laatste vorst-
periode? Is het B) een kwestie van onder-
schatte global warming? Dat wil zeggen, 
100 jaar geleden lag er gewoonlijk dik 
ijs deze tijd van het jaar, en toen was dit 
bord totaal onnodig. Terwijl de geleer-
den minder en dunner ijs verwachtten 
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De echte verklaring is niet zuiver meteo-
rologisch om het zacht uit te drukken. Het 
komt vaak genoeg voor dat deze plasjes 
en meertjes in New York ‘s winters 
bevroren zijn, want koude luchtmassa’s 
uit Canada bereiken New York en ook 
het zuidelijker gelegen Washington (mijn 
achtertuin) heel makkelijk, vooral als de 
zogenaamde Noord Atlantische Oscilla-
tie zwaar in de negatieve fase (denk blok-
kade) verkeert zoals in de twee vorige 
winters. IJs op een plas nodigt homo 
sapiens uiteraard uit tot een wandeling op 
het ijs, priksleegenot, glijbaanvreugde, 
schaatsplezier enz. Toen geluk nog heel 
gewoon was werd er inderdaad volop en 
onbekommerd geschaatst, dat zie je ook 
in de films waar Central Park in New 
York in voor komt. Maar, en nu komt 
het!!, de moderne mens wordt niet lan-
ger geacht gezond verstand te hebben. 
Dat wil zeggen, de beslissing om *wel 
of niet* op een *wel of niet* bevroren 
meertje te stappen kun je niet langer aan 
de gemiddelde burger overlaten. Vooral 
niet in de VS, waar een cultuur bestaat 
van elkaar processen aandoen, het zoge-
naamde sue-en1. De gemeente New York 
wil geen processen aan zijn/haar broek 
van mensen die door het ijs zijn gezakt, 
want dat kost handen met geld, zelfs 
als de gemeente na drie jaar procederen 
‘wint’. Op advies van de honderden 
advocaten die voor de gemeente werken 
heeft New York besloten om aan het 

1) Het meest idiote voorbeeld is dat Mc-) Het meest idiote voorbeeld is dat Mc-
Donalds enkele miljoenen heeft betaald aan 
een klant die zich brandde aan de koffie. 
Sindsdien kan men op het piepschuim van 
de koffiekop van de bekende multinational 
lezen dat koffie erg warm is en dus potentieel 
gevaarlijk. 

begin van het winterseizoen dit bord te 
plaatsen. Over de precieze tekst zal lang 
gedebatteerd zijn. Het doel is nl niet 
charitatief, bijvoorbeeld als vriendelijk 
advies om mij tegen mezelf te bescher-
men; het zal ze worst wezen of ik iets 
doms wil doen, eventueel met de dood 
als gevolg. Het doel is om de gemeen-
te New York financieel te beschermen 
mocht een rechtsgeding aangespannen 
worden door iemand met een nat pak, of 
door een gedupeerde nabestaande, een 
zogenaamde ‘loved one’. Het bord staat 
er dan gewoon, weer of geen weer, ijs 
en weder dienende, van 15 oktober tot 
15 april. Dat het bord niet uitsluitend 
geplaatst wordt als het terzake doet, 
dat wil zeggen, als er inderdaad slecht 
ijs ligt, komt door de bezuinigingen die 
uiteraard ten koste gaan van het soort 
personeel dat hekkenverplaatswerk doet. 
Op 15 april wordt het ijsbord eenmalig 
voor het seizoen weggehaald, afgebor-
steld, opgeborgen en vervangen door een 
soortgelijke bord waarop het zwemmen, 
roeien en vissen sterk wordt afgeraden, 
en wel in zulke bewoordingen dat als 
iemand ‘s zomers in het water een onge-
luk krijgt de gemeente de minste kans op 
aansprakelijkheid treft. Het zwembord 
staat er tot 15 oktober. De data 15 okto-
ber en 15 april verzin ik hier zelf; daar 
zal men ongetwijfeld duur betaald advies 
van een commerciele meteorologische 
outfit voor hebben. Je mag als overheid 
namelijk niet over een nacht ijs gaan. Dat 
ondertussen de intelligentie van bijna 
iedereen in twijfel wordt getrokken, 
moeten we op de koop toe nemen.
In het dorp W, waar ik opgroeide, mocht 
iedereen die wilde of niet wilde door 
het ijs zakken. We hebben daar meer 

sloten dan men zich ten oosten van de 
Grebbelinie kan voorstellen. Ook was 
er geen wet die het zwemmen in daar-
toe ongeschikt water verbood. Wat wel 
en niet mocht of moest werd bepaald 
door ouders, buren, pastoors, dominees, 
collective herinnering aan ongelukken 
(nogal wat mensen, vooral kinderen, zijn 
verdronken) en sociale druk die soms 
verstikkend was. Wel hadden we erg 
veel plezier als bezoekers van elders het 
verschil tussen het land en het water niet 
konden zien. Er is een periode in de late 
zomer dat sloten met een dikke krooslaag 
zijn bedekt; ze zien er dan net zo uit als 
weiland voor wie geen verstand heeft van 
weiland. In die periode gaat er geheid 
een bezoeker in zijn zondagse pak kopje 
onder in een sloot. In de opgeklopte 
versie van het verhaal is de bezoeker 
altijd een Duitser, dat geeft extra plezier 
en kunnen we eens iets terug doen voor 
het pak slaag uit WOII. Van enige angst 
voor rechtsvervolging is geen sprake. De 
New Yorkse oplossing toegepast op W 
zou inhouden dat bezoekers geen enkele 
weg op mogen die naast een sloot ligt, 
dus in feite de toegang tot het hele dorp 
ontzegd moeten worden, uiteraard in 
hun eigen belang als je de autoriteiten 
mag geloven, iets wat ik niemand aan-
raad. Helemaal futuristisch is dit scenario 
helaas niet want ik hoorde onlangs van 
een bevriend columnist die nu voor een 
concurrerend blad (Zenit) werkt, dat op 
een serieuze conferentie is verklaard dat 
ouderen moet worden afgeraden steden 
te bezoeken, omdat zij door hun hoge 
leeftijd plus global warming plus stadsef-
fect extra kwetsbaar zijn. Ook kinderen 
en een lange lijst van jonge volwas-
senen met bepaalde kwalen (waaronder 
ook een lage opleiding) dienen in een 
staat van constante evacueerbaarheid te 
zijn. Met waarschuwingsborden bij het 
bereiken van de bebouwde kom moet 
dit nuttige advies zijn beslag krijgen. 
Jongens, dit kan toch niet, we zijn toch 
niet helemaal gek geworden? Heb ik dan 
geen recht om iets doms te doen? Moeten 
we binnenkort in ons eigen belang van 
de planeet af? Wie eerst? Vrouwen en 
kinderen?, van Speijk? de sceptici?, de 
alarmisten? de advocaten?...In de VS, het 
land dat in alles voorop loopt, heeft aan-
staand president Newt Gingrich de regie 
in handen genomen: we gaan met z’n 
allen naar de maan! Mijn koffers staan 
al gepakt! We zullen de rit opdragen aan 
Henry Hudson.
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Tot slot
We hebben het temperatuureffect (UITE) 
van de stad Utrecht op waarnemingen in 
De Bilt onderzocht.  Met behulp van een 
mesoschaal model werden vier 7-daagse 
periodes met verschillende grootschalige 
stromingen (Grosswettertypen) gesimu-
leerd. We vonden dat het temperatuuref-
fect kan oplopen tot 0.38 K bij weste-
lijke stromingen. Met het schalen van 
frequenties met het optreden van de vier 
stromingen, vonden we een UITE van 
ongeveer 0.32 K, en dat is een factor 

Figuur 6. De blauwe lijn geeft de UITE gemiddeld over de 4 situaties door het WRF model. De groe-
ne lijn geeft het verschil in temperatuurwaarnemingen tussen stations De Bilt en Herwijnen gemid-
deld over 2009-2011. De grijze gebieden zijn de windrichtingen waarin de bebouwingen van De Bilt 
(0º-40º) en Utrecht (210º-300º) liggen. Het 90% betrouwbaarheidsinterval is aangegeven.

Mythevorming
Huug van den dool

Achteraf is het makkelijk praten. Wat 
er vroeger is gebeurd en werd gedacht 
kan NU worden samengevat door onder-
zoekers der historie en in een sjabloon 
gedwongen zodat het simpel kan wor-
den verteld. Mensen van toen kunnen 
ons niet meer tegenspreken. Iedereen 
is een beetje historicus (en een beetje 
beunhaas), dus wat we over het verleden 
zeggen wordt nogal eens vereenvoudigd. 
Ik geef hierna een voorbeeld over de 
voorspelbaarheid van het weer, nogal 
onschuldig van aard, zeker in vergelij-
king met actuele historische vragen of 
Jan Pietersz Coen een held of een schurk 
was, of De Zwijger wel of niet gespro-
ken heeft (Duits?, Frans?) nadat hij was 
neergeschoten en of Nederlanders zich 
nu wel of niet bekommerden om het lot 
van de Joden in WOII.

Door het artikel van Lorenz in 1963 
is een inzicht ontstaan over de eindige 
voorspelbaarheid van niet-lineaire syste-
men die gevoelig zijn voor onzekerheid 
in de uitgangstoestand. De atmosfeer is 

zo’n systeem, vermoedelijk. Maar wat 
dacht men dan vóór 1963? De contras-
terende mening is dat men voor die 
tijd dacht dat de atmosfeer tot in het 
oneindige voorspelbaar was, althans in 
principe. In dat verband wordt, geleer-
den onder elkaar, vaak verwezen naar 
Laplace die in 1804 geponeerd heeft 
dat de toekomst voor een “Intelligence” 
geheel vastligt als we plaats, snelheid en 
massa van alle deeltjes in het heelal pre-
cies kennen. Desgevraagd heeft Laplace 
verklaard hier niet God mee te bedoelen, 
maar zijn “Intelligence” is in ieder geval 
iets/iemand die geen beperkingen onder-
vindt door de gebrekkigheid der waarne-
mingen, de eindige precisie en snelheid 
van computers of ons menselijk gebrek 
aan intelligentie. Eigenlijk dus in de sfeer 
van wat we tegenwoordig “voorspelbaar-
heid” noemen. Voorspelbaarheid is een 
theoretisch begrip. Voorspelbaarheid kan 
hoog zijn en onze prestatieindex (van in 
de praktijk uitgebrachte verwachtingen) 
laag, niet omgekeerd.

Maar geloofde iedereen vóór 1963 in 
oneindige voorspelbaarheid? Wouter 
Lablans heeft er al regelmatig op gewe-
zen dat er een aantal uitzonderingen zijn, 
bijvoorbeeld ‘onze’ professor Pier Groen 
die in 1952 (dus ruim vóór 1963) inaugu-
reel over eindige voorspelbaarheid sprak. 
In de KNAW-necrologie (1997) heet het 
dan ook dat Groen in 1952 een vonnis 
heeft geveld over het klassieke voorspel-
baarheidsideaal van Laplace (in de niet- 
klassieke natuurkunde was dat eigenlijk 
al gebeurd door Planck, Heisenberg e.d.). 
In de VS kennen we een artikel uit 1957 
waarin Phil Thompson de beperking van 
voorspelbaarheid door fouten in de uit-
gangstoestand analyseert. Eady leidde 
in 1951 barokliene instabiliteit af, met 
commentaar in termen van foutengroei. 
En verder? Lorenz, de bescheidenheid 
zelve, zou zonder twijfel wijzen op het 
aandeel van Poincaré en “onze” G.D. 
Birkhoff (zoon, respectievelijk kleinzoon 
van Nederlandse emigranten naar de 
VS) in de serendipiteit van zijn vondst 
in 1963, dat wil zeggen dat al eind 19e 
eeuw twijfel moet hebben bestaan aan 
oneindige voorspelbaarheid, zelfs bij op 
het eerste gezicht eenvoudige systemen 
die zich nota bene strikt aan de wetten 
der klassieke natuurkunde houden, dat 

3 groter dan in eerder onderzoek werd 
gevonden. Dit intrigerende verschil in de 
resultaten verdient nader onderzoek.

Wij danken het KNMI voor het beschik-
baar stellen van de waarnemingen, en de 
heer van Weverberg voor zijn bijdrage. 
N.E. Theeuwes bedankt NWO voor de 
bijdrage via het onder-zoeksprogramma 
“CESAR: Climate and Environmental 
change and Sustainable Accessibility of 
the Randstad”.
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wil zeggen “deterministisch” zijn.

Het publiek heeft geen boodschap aan 
Laplace. Wat de meteorologie in voorbije 
eeuwen in een dubieus daglicht heeft 
gesteld is de zogenaamde astro-meteoro-
logie die gebaseerd is (als ik zo vrij mag 
zijn het verleden in een sjabloon samen 
te vatten) op de gedachte dat het univer-
sum een klok is, waarin talloze raderen 
op een voorspelbare manier voortbewe-
gen. Kijk maar naar de zon, maan, plane-
ten en sterren. Een en ander had ook een 
godsdienstige achtergrond die tot uiting 
kwam in kerkelijke en ‘boeren’ kalen-
ders. Kometen daargelaten (de uitzonde-
ring die de regel bevestigt) is alles ijzeren 
regelmaat in het bovenmaanse. Het weer 
“moet” dus op soortgelijke wijze voor-
spelbaar zijn; de waterstanden te Delfzijl 
zijn dat toch ook? (Alleen zijn het in het 
weer heel erg veel raderen die eerst ont-
ward moeten worden met waarnemingen 
van Kepleriaanse ambitie.) Dit volksge-
loof, dat dus veel ouder is dan Laplace, 
bestaat nog steeds, want bij de laatste 
bijna-elfstedentocht werd schrijver dezes 
in zijn dommelend bestaan lastig geval-
len door journalisten uit Nederland die 
wilden weten of de maanstand wel of niet 
kon helpen bij het laten doorgaan van 
de elfstedentocht in februari 2012. Mijn 
beroemde neef Henk Angenent liet zich 
op TV positief uit over de invloed van 
de maan op de winterse situatie. (Mijn 
moeder is van de tak met dat extra eetje: 
Aengenent). Ik heb me natuurlijk genu-
anceerd uitgelaten. 

Maar hoe lang heeft men in ons vak echt 
geloofd in oneindige voorspelbaarheid?. 
Wie de eerste jaargangen van Hemel en 
Dampkring (1903 enz.) doorleest ziet 
een verfrissende 100% verwerping van 
de astro-meteorologie, niet alleen door 
de beroepsmeteorologen van toen (dat 
waren er niet veel), maar ook door de 
amateurs (Chr. Nell) die in de eerste 
jaren een grote rol speelden in dit blad. 
Dus toen al wetenschappelijk en modern. 
Men kan zich wellicht op andere manie-
ren oneindige voorspelbaarheid voor-
stellen (anders dan al die goddelijke 
raderen), maar dat blijkt nergens uit, niet 
in directe zin. Integendeel, toen 104 jaar 
geleden de zoo broodnodigen neerslag in 
den maand october 1908 vrijwel geheel 
uitbleef (we gaan ongemerkt over op de 
oude spelling), verscheen dit stukje in 
Hemel en Dampkring:

Ieder die op grond van uitgesproken 
sympathie voor Weerkunde of op grond 
van een betrekking aan een Meteorologi-

wat langer), zodat de basis van de astro-
meteorologie niet meer is wat hij ooit 
leek. Wat ik ook frappant vind is dat toen 
weersvoorspellingen niet erg succesvol 
waren (rond 1900) men oneindige voor-
spelbaarheid zou hebben verondersteld, 
en dat sedert de tijd dat het moderne 
inzicht ten aanzien van de eindige voor-
spelbaarheid gemeengoed werd (rond 
1975) de weersverwachting ieder jaar 
beter is geworden.

Niemand verliest zijn baan of zijn repu-
tatie vanwege meningen hoe men ooit 
over voorspelbaarheid dacht. Maar soms 
worden we slachtoffer van slordig taal-
gebruik. Zie het merkwaardig gebruik 
van het woord “deterministisch” nadat 
ensembles zijn ingevoerd in 1992. Als 
je een NWP model één keer draait heet 
dat sedert 1992 een “deterministische” 
verwachting alsof je nogal dom en ach-
terhaald Laplace aanhangt en bot ontkent 
dat er een te verwachten fout is. (Dan te 
weten dat Laplace intelligenter was dan 
alle lezers van Meteorologica bij elkaar, 
de verkoop van losse nummers inbegre-
pen.) Draai je het model twee (of meer) 
keer dan heb je niet twee (of meer) deter-
ministische verwachtingen, maar dan ben 
je modern en voeg je de vereiste onzeker-
heid toe zoals van oudsher van iedere 
fysicus verwacht mag worden; hoe je een 
ensemble in elkaar timmert is overigens 
een stuk moeilijker gebleken dan in 1992 
werd gehoopt. In de taal van Amerikaan-
se bumperstickers: “Het ensemble is het 
antwoord!, maar wat is de vraag”?

Nadat de voorspelbaarheid eindig bleek 
te zijn hebben we tastend in het duister 
gezocht naar een definitie/rekenrecept 
om te bepalen hoeveel beter dan van-
daag de weersverwachtingen nog kunnen 
worden. Daartoe moeten we als het ware 
uit ons eigen denkraam klimmen, want 
ons gebrek aan intelligentie moet per 
definitie worden omzeild, bijvoorbeeld 
met de ‘perfecte model’ aanname. In 
2010 verscheen in de VS een geleerd 
NRC-NAS rapport (2010) waarin men er 
van afzag welke definitie (van voorspel-
baarheid van de 2e soort) dan ook tot de 
enig aanbevolen methode te verklaren. 
Een nieuwe onzekerheid. Zijn we niet 
knap genoeg om zeker te weten hoe we 
bepalen hoe goed weersverwachtingen 
zouden zijn als we even knap waren als 
Intelligence? 

NRC, 2010: Assessment of intraseasonal to interannual 
climate prediction and predictability. The National Aca-
demies Press.

Lablans, W.N., 2000: Het tijdperk van Van Everdingen, 
Meteorologica 9, no.2, p. 12-16.

sche Instelling door zijn omgeving wordt 
geacht zich meer dan de gemiddelde 
mensch voor weerkundige vraagstukken 
te interesseren, zal met mij de ervaring 
hebben opgedaan dat alle ongewone 
verschijnselen op het gebied van het 
weer, alle afwijkingen van de normale 
verhoudingen, zooals we die in de laatste 
maanden in zoo sterke mate mee maak-
ten, aanleiding geven tot het stellen van 
vragen.

“Hoe komen we aan een zo drogen 
October?”. Wil men dan wijzen op het 
abnormaal klein aantal depressies, dat 
ons gebied bezocht, tegenover de groote 
hoeveelheid hoogen druk, dan heet het 
allicht “Nu ja, maar waardoor komt 
het, dat er zoveel hooge druk was tegen-
over zoo weinig depressies.” Men kan 
dan antwoorden met de bescheidenheid 
van groote mannen, dat de wetenschap 
“zoover nog niet is”. Maar men doet 
goed daarbij te bedenken dat het heel 
goed mogelijk is dat de bepaalde oor-
zaak, waarnaar gevraagd werd, gansch 
en al niet bestaat, dat het alleen van de 
samenwerking van een zeer groot aantal 
uiterst kleine invloeden afhing dat de 
opeenvolging der weerstoestanden zoo 
ongewoon was. M.a.w. dat het als zuiver 
toeval moet worden beschouwd dat in 
een bepaald geval de verhoudingen van 
het gewone afweken. 

Wie vraagt een verklaring van de zeld-
zaam voorkomende lange reeksen zwart 
of rood aan de roulettetafel of van huis-
gezinnen met acht dochters zonder zoon?

Het is niet mijn bedoeling hiermee te 
zeggen dat alle uitersten in het weer 
spelingen zijn van het toeval, maar wel 
meen ik te moeten zeggen dat de eisch 
als zou de Meteorologie alle ongewone 
weersverschijnselen zoo niet nu, dan 
toch op den duur, hebben te verklaren, 
een onrechtmatige eisch is.

Aldus C. Schoute, KNMI en redactielid 
(zie ook Lablans, 2000). Bravo Schoute, 
ik voel met je mee, mijn familie en buren 
hebben ook mij altijd lastiggevallen 
over het feilbare KNMI. Ik weet niet of 
Schoute het wezen van deterministische 
chaos precies voorzag, en het subtiel 
onderscheid tussen random en chaotisch, 
maar wel dat hij duidelijke twijfel had 
over de contrasterende visie die de necro-
loog van Groen op Laplaces bordje legt.

Ik meld verder met enige voldoening dat 
nu ook het bovenmaanse chaos is geble-
ken te zijn (alleen is de voorspelhorizon 
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Frankrijk,	 Schotland	 en	 het	 westen	 van	
Noorwegen.	De	warme	Atlantische	Oce-
aan	 en	 een	 hogere	 frequentie	 van	 wind	
uit	het	westen	hebben	hier	waarschijnlijk	
toe	 bijgedragen.	 Er	 zijn	 bovendien	 aan-
wijzingen	 dat	 verdamping	 op	 de	Atlan-
tische	Oceaan	tussen	1950	en	2000	sterk	
is	 toegenomen.	 We	 weten	 echter	 nog	
nauwelijks	waarom	dit	is	gebeurd.	Wat	is	
hierin	de	rol	van	de	“AMO”,	de	“multi-
decadale”	schommeling	van	de	tempera-
tuur	van	het	oppervlak	van	de	Atlantische	
Oceaaan?	 Ook	 dit	 fenomeen	 begrijpen	
we	nog	nauwelijks.

Velen	 vermoeden	 dat	 de	 oorzaak	 van	
de	 neerslagtoename	 te	maken	 heeft	met	
het	 versterkte	 broeikaseffect.	 Maar	 de	
waarnemingen	spreken	de	theorie,	dat	de	
intensiteit	van	de	watercyclus	moet	afne-

men	 onder	 invloed	 van	 het	 versterkte	
broeikaseffect,	 tegen.	 Het	 wetenschap-
pelijke	 inzicht	 in	 de	 redenen	 van	 de	
neerslagveranderingen	 staat	 dus	 nog	 in	
de	kinderschoenen.	Hoe	het	Nederlandse	
neerslagklimaat	 zich	 gaat	 ontwikkelen	
en	 wat	 de	 globale	 watercyclus	 in	 de	
toekomst	 gaat	 doen	 is	 daarom	nog	 zeer	
onzeker.

Graag dank ik Arjan van Beelen, Wim 
van den Berg, Robert Mureau en Geert 
Lenderink voor zeer nuttig commentaar.
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Zes dozen slechts
hUUg van den dool

Het	is	2012,	het	annus	mirabilis	van	het	
Britse	vorstenhuis,	waar	Elizabeth	nu	60	
jaar	gekroond	op	de	troon	zit,	en	ondanks	
up	 and	 downs	 geliefd	 en	 going	 strong.	
Daar	mag	ik	natuurlijk	niet	bij	achter	blij-
ven,	ik	heb	daarom	mijn	eigen	feesten	en	
gedenkmomenten	voor	dit	inderdaad	bij-
zondere	jaar.	Maar,	sprekend	over	Engel-
se	royalty,	moet	het	mij	eerst	van	het	hart	
dat	ik	erg	teleurgesteld	ben	dat	de	NVBM	
(dan	 wel	 enkele	 bijdehante	 lezers	 van	
dit	blad)	niet	getergd	hebben	gereageerd	
op	het	gedrag	van	mijn	1947	jaargenoot	
Prince	Charles,	die	onlangs	 in	alle	huis-
kamers	 in	 Schotland	 op	 TV	 verscheen	
om	het	weerbericht	te	presenteren.	Dit	is	
natuurlijk	tegen	alle	normen	en	waarden	
van	 de	 B	 van	 beroeps.	 Voor	 een	 vlam-
mend	protest	via	Buza	is	het	nooit	te	laat.	
Verzachtende	 omstandigheden?	 Terwijl	
mijn	carrière	ten	einde	loopt	moet	die	van	
Charles	 nog	 beginnen,	 dat	 is	 natuurlijk	
frustrerend.	Een	supergezonde	moeder	is	
ook	niet	alles.	En	alsof	het	nog	niet	erg	
genoeg	was	deed	Camilla	het	TV	weer-
bericht	 daags	 er	 na	 nog	 eens	 dunnetjes	
over.	Schande.	Op	die	manier	wordt	ons	
vak	 toch	 niet	 langer	 serieus	 genomen.	
Geen	wonder	dat	de	PvdA	afdeling	Hoek	
van	 Holland	 meteorologen	 een	 proces	
wil	aandoen	als	de	verwachting	niet	uit-
komt.	Waar	Karl	Marx	al	niet	toe	geleid	
heeft.	 De	 demonstratie	 tegen	 de	 regen	
op	 21	 juli	 in	 Amsterdam,	 tenzij	 ludiek	
bedoeld,	 lijkt	me	ook	geen	vooruitgang.	
Het	werkte	overigens	wel!
Maar	 goed,	 terug	 naar	 het	 bijzondere	
van	2012.	Ook	ik	heb	diverse	feestjes	op	

het	programma	staan.	 Ik	meld	het	maar	
vast,	want	we	hebben	het	 tegenwoordig	
allemaal	erg	druk.	U	kunt	het	noteren	in	
de	elektronische	agenda;	hopelijk	valt	de	
stroom	niet	 uit	 (was	dit	maar	 een	grap-
je!).	Om	te	beginnen	dan,	in	het	voorjaar	
van	2012	werkte	 ik	20	 jaar	voor	de	VS	
overheid.	 Dan	 krijg	 je	 een	 toespraak,	
een	lauw	applausje,	onverteerbaar	blauw	
gebak,	 en	 een	 certificaat	 met	 medaille.	
Die	mijlpaal	 heeft	 ook	 praktische	 bete-
kenis	want	je	mag	het	aantal	dienstjaren	
met	10%	verhogen	 in	een	der	vele	con-
tinu	 aan	 verandering	 onderhevige	 bere-
keningen	 van	 het	 pensioen.	Dus	 op	 het	
moment	 dat	 de	 klok	 20	 slaat,	 schiet	 de	
wijzer	 naar	 22.	 Dat	 is	 feest	 nummer	 1.	
Dan,	 aan	 het	 eind	 van	 september	 2012,	
staat	mijn	tweede	feest	op	het	program-
ma,	namelijk	dat	ik	30	jaar	in	de	VS	ben.	
Ik	 wist	 in	 1982	 niet	 dat	 ik	 emigreerde,	
dat	 is	 pas	 achteraf	 zo	 gebleken.	 Dertig	
jaar	 in	 de	 VS,	 waarvan	 twintig	 bij	 de	
overheid	 (NOAA);	 het	
verschil	 tussen	 30	 en	
20	is	10,	hoe	zit	dat	Van	
den	Dool,	was	dat	alle-
maal	 feest	 en	 asociaal	
gedrag?	Dat	 is	 eenvou-
dig	 uit	 te	 leggen.	 Voor	
ik	 bij	 NOAA	 in	 een	
overheidsbaan	 terecht	
kwam	 werkte	 ik	 eerst	
10	jaar	bij	universiteiten	
in	de	VS.	Dan	is	er	nog	
een	derde	feest	dit	 jaar,	
alsof	 het	 allemaal	 nog	
niet	 genoeg	 is:	 in	 okto-

ber	2012	word	ik	65,	een	“feest”	met	de	
bijsmaak	van	nu	toch	wel	behoorlijk	oud	
te	 zijn.	 Ik	 ben	 niet	 alleen	 over	 the	 hill	
(al	 een	 heel	 tijdje	 zelfs),	 het	 is	 nu	 steil	
naar	beneden	richting	buigpunt.	In	de	VS	
heeft	“65”	overigens	lang	niet	de	beteke-
nis	 die	 het	 in	 Nederland	 heeft,	 want	 je	
mag	hier	volgens	de	wet	mensen	niet	op	
grond	van	hun	leeftijd	discrimineren	(dat	
je	daar	een	wet	voor	nodig	hebt	spreekt	
overigens	boekdelen),	 en	dus	 is	 er	geen	
pensioenleeftijd,	 met	 name	 niet	 bij	 de	
overheid.	Ik	mag	doorwerken	tot	 ik	zelf	
wil	ophouden,	of	tot	ik	er	bij	neerval,	tzt	
gaarne	doorhalen	wat	niet	van	toepassing	
bleek.	 Een	 baasje	 dat	 onnozel	 bij	 me	
informeert	 wanneer	 ik	met	 pensioen	 ga	
kan	aangeklaagd	worden	wegens	discri-
minatie.	Kunt	U	het	nog	volgen?	
Mocht	 ik	 zelf	 mijn	 65	 jaar	 wording	 in	
de	 Amerikaanse	 setting	 hebben	 willen	
negeren,	dan	is	er	altijd	nog	het	ABP	van	
de	Lage	Landen	dat	de	droom	verstoort.	
Enkele	weken	geleden	kreeg	ik	een	brief	
van	 het	ABP	 die	 monter	 begon	 met	 de	
mededeling	“over	enkele	maanden	wordt	
U	65”.	Alsof	ik	de	loterij	heb	gewonnen.	
Dat	 is	 natuurlijk	 ook	 zo	 want	 een	 ver-

Foto 1. Het oude gebouw (inzet: van enige afstand en dichtbij).
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Scenario's versus verwachtingen
De	 intuïtieve	 betekenis	 van	 het	 begrip	
weersverwachting	 is	 `we	 doen	 ons	 best	
maar	 geven	 geen	 garantie’.	 Belangrijke	
aspecten	van	een	goede	verwachting	zijn	

tegenwoordig	 dat	 bekende	 systemati-
sche	fouten	(biases)	gecorrigeerd	zijn	en	
dat	 de	 verwachting	 nuttige	 informatie	
bevat.	 Veel	 verwachtingen	 zijn	 overi-
gens	kansverwachtingen,	dus	uitspraken	

zoals	`de	kans	op	regen	morgen	is	20%’.	
De	 voorspellende	 waarde	 van	 een	 kans-
verwachting	 (skill)	 is	 bekend	 door	 het	
uitvoeren	 van	 verificatiestudies	 op	 basis	
van	 achteraf	 verwachtingen	 van	 oude	

ontrustend	 aantal	 jaargenoten	 uit	 1947	
haalt	zijn	65ste	niet	eens.	Men	kan	daar	
filosofisch	over	zijn	maar	ik	weet	te	veel	
van	 statistiek	 om	 er	 onbekommerd	 op	
los	te	leven,	al	ben	ik	dan	een	bijzonder	
geval	waar	alle	verdelingen	zich	hopelijk	
op	zullen	stukbijten.	
Die	ABP	brief	heeft	mij	emotioneel	heen	
en	weer	geslingerd.	Even	leek	het	me	wel	
leuk	om	een	pensioentje	 te	krijgen	voor	
15,3333	 (meer	 decimalen	 waren	 niet	
beschikbaar)	 langvergane	 dienstjaren,	
zonder	dat	je	daar	verder	iets	voor	hoeft	
te	 doen.	 Wat	 meer	 rode	 wijn	 dan	 nor-
maal	 werd	 genuttigd	 als	 beloning	 voor	
een	arbeidzaam	leven.	 (Ik	heb	 trouwens	
weinig	 gearbeid,	 voornamelijk	 plezier	
gehad	 in	 werk.)	Maar	 al	 gauw	werd	 ik	
hebzuchtig	want	 ik	 heb	 het	 soort	 oplei-
ding	om	de	ABP	berekening	kritisch	door	
te	lichten,	zodat	alle	lol	er	nu	af	is.	Nooit	
heb	ik	vermoed	dat	de	gulden	naar	Euro	
conversie	mij	zou	interesseren,	en	wat	de	
geaggregeerde	inflatie	over	de	laatste	30	
jaar	is	geweest.	Dat	de	Euro	mag	worden	
afgeschaft	 van	 sommigen	uwer	 zou	 een	
interessante	complicatie	zijn.	Een	terug-
keer	naar	onze	nationale	trots,	de	gulden,	
zal	 naar	 ik	 vrees,	 geen	 zegen	 zijn	 voor	
pensionado’s.	De	 conversie	 gulden	 naar	
Euro,	 vermenigvuldigd	 met	 de	 conver-
sie	 Euro	 naar	 gulden	 zal	 wel	 niet	 op	 1	
uitkomen.	
Voorts	gebeurt	er	in	2012	nog	iets	groot-
aardigs.	 Ik	was	 nog	maar	 net	 in	 de	VS	
toen	er	al	sprake	was	van	de	verhuizing	
van	 NCEP	 (toen	 NMC	 geheten)	 naar	
een	 nieuwe	 locatie.	 Dertig	 jaar	 later	
gaat	 het	 echt	 gebeuren.	 Lekker	 vlot?	
We	verlaten	de	World	Weather	Building	
(WWB)	 waar	 ook	 vele	 Meteorologica-
lezers	wel	 eens	 op	 bezoek	 zijn	 geweest	

(foto	1)	en	gaan	verder	in	
een	 super-de-luxe	 nieuw	
gebouw	 op	 de	 overloop-
campus	 van	 de	 Universi-
teit	 van	 Maryland	 (foto	
2).	 De	 verhuizing	 is	 in	
augustus	2012.	Een	logis-
tieke	 dame	 is	 ons	 komen	
uitleggen	 dat	 we	 slechts	
zes	niet	uitpuilende	dozen	
(van	 standaard	 afmeting)	
met	 spullen	 mogen	 mee-
nemen.	 De	 symbolische	
betekenis	van	deze	mede-
deling	heeft	mij	getroffen	
als	 een	 mokerslag.	 Past	
mijn	 verleden	 in	 6	 dozen?	 Ik	 heb	 het	
niet	alleen	over	een	verhuizing	NU	naar	
een	nieuwe	werkplek,	maar	in	feite	ook	
over	 een	 naderend	 pensioen	 enige	 tijd	
daarna,	 zelfs	 over	 een	 meer	 definitief	
naderend	einde	als	weinig	wenkend	per-
spectief	wat	verderop	(hopelijk)	aan	de	
tijdshorizon.	 Wat	 moet	 men	 bewaren?	
Wat	mag	men	meenemen?	Ik	denk	in	dit	
verband	aan	de	farao’s	die	een	en	ander	
mochten	meenemen	voor	hun	 reis	 naar	
de	overkant.	Paste	dat	in	6	dozen?	En	zij	
waren	de	gelukkigen.	Voor	de	rest	alleen	
ongebluste	kalk.	
Een	en	ander	betekent	dat	 ik	een	groot	
kantoor	 waar	 ik	 22	 jaar	 professioneel	
heb	gehuisd	nu	leeg	moet	ruimen.	Ik	heb	
wel	 wat	 bewaard	 in	 al	 die	 jaren,	 zelfs	
dingen	waarvan	ik	niet	meer	wist	dat	ik	
ze	had.	Die	kun	je	dus	rustig	weggooien,	
al	 moet	 je	 eerst	 wel	 vaststellen	 dat	 je	
niet	 meer	 wist	 dat	 je	 het	 had.	 In	 het	
begin	van	mijn	opruimactiviteit	bekeek	
ik	 ieder	 papiertje,	 legde	 de	 helft	 opzij	
voor	een	nader	oordeel	op	een	later	tijd-
stip.	Dat	schiet	niet	op.	Allengs	lijkt	het	

opruimen	 op	 onverschilligheid	 wegens	
de	 naderende	 datum,	 en	 de	 futiliteit	 van	
de	papieren	wederwaardigheden	die	mijn	
bestaan	hebben	gevuld.	Het	wordt	onkri-
tisch	 weggooien,	 hele	 stapels	 tegelijk.	
Een	mengsel	van	opluchting	en	depressie.
Waarom	zes	dozen	slechts?	Allereerst	het	
feit	 dat	 de	 nieuwe	 kantoren	 nog	 kleiner	
zijn	 dan	 in	 ons	 huidige	 gebouw.	 Het	
gebouw	is	grandioos,	maar	daar	hebben	de	
werkers	niets	aan	want	de	kantoren,	meest	
van	het	losse	cubicle	type,	zijn	weliswaar	
modern	&	efficiënt	maar	schandalig	klein.	
De	 tweede	 reden	 is	 heel	 merkwaardig:	
omdat	het	nieuwe	gebouw	een	prototype	
heet	 te	 zijn	 met	 voorbeeldfunctie	 zullen	
er	vele	excursies	van	geëxalteerde	lieden	
langskomen	om	ons	als	aapjes	in	hopelijk	
niet	te	rommelige	kantoren	te	zien	zitten.	
En	 zo	 gebeurt	 het	 dan	 in	 het	 jaar	 2012	
AD	dat	 ik	 op	minder	 dan	 twee	mijl	 van	
mijn	werk	zal	wonen,	dat	wil	zeggen	op	
loop-	of	fietsafstand,	een	begerenswaardi-
ge	situatie.	Bijna	mosterd	na	de	maaltijd,	
maar	we	zullen	het	nog	even	aanzien.	

Foto 2. De nieuwe behuizing.

Van klimaatscenario's naar klimaatverwachtingen:
hoe betrouwbaar zijn klimaatmodellen?

geert Jan van oldenborgh (Knmi)

We maken weersverwachtingen en klimaatscenario’s maar we maken nog geen klimaatverwachtingen. Eén 
van de verschillen daartussen is dat we nog niet weten hoe betrouwbaar de klimaatmodellen zijn. Pas sinds 
een paar jaar beginnen de trends in het klimaat ook lokaal zichtbaar te worden boven de ruis van het weer. 
Een eerste analyse laat zien dat de waargenomen trends vaker buiten de door klimaatmodellen voorspelde 
bandbreedte vallen dan door toeval waarschijnlijk is. Dit wijst er op dat deze modellen nog verbeterd moeten 
worden voor we een betrouwbare klimaatverwachting voor de komende vijftig jaar kunnen uitgeven.
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metingen nog verder van de ijsrand. 

Met dank aan Wim Boot, Bas de Boer, 
Mirena Olaizola voor het werk verricht 
voor, tijdens en na het veldwerk. Frank 
Wilhelms en collega’s (AWI, Bremerhaven, 
Germany) voor het verrichten van de 
boringen en Alun Hubbard en Sam Doyle 
(IGES, Aberystwyth University, UK) 
voor het uitvoeren en leveren van de 

geodetische GPS-metingen.
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Brief van het front
hUUg van Den Dool

De autoriteiten zeggen dat we ons ‘op 
het ergste’ moeten voorbereiden. In geval 
ik het niet kan navertellen schrijf ik U 
allen deze brief. De komende 2.5 dagen 
zal het inderdaad heel moeilijk gaan 
worden voor miljoenen mensen in het 
noordoosten van de VS. Mensen in een 
geurbaniseerde omgeving zijn sowieso 
hulpeloos als het om natuurgeweld 
gaat, en, niet te vergeten, hulpeloos met 
betrekking tot de langdurig nasleep van 
de aangerichte schade, zoals elektriciteit 
die naar schatting bij 10 miljoen 
aansluitingen kan uitvallen. Wat is het 
probleem? De orkaan Sandy trekt op 
dit moment zo’n 400 km uit de kust, 
evenwijdig aan de VS kust ter hoogte 
van Zuid Carolina naar het noordoosten, 
de kerndruk is gedaald tot 956 mbar. Op 
dit pad voortgaande daalt de luchtdruk in 
Washington DC niet eens. Waar maken 
we ons druk over? Normaal gesproken 
wordt zo’n orkaan vroeg of laat door 
de westenwind opgepikt, en gaat dan de 
oceaan over richting Europa. Ja, er is dan 
wel erosie aan de VS kust, flink wind en 
flink regen uit de regenbanden die soms 
uren stationair lijken te zijn. Dat is te 
verdragen. Maar morgenochtend vroeg 
gebeurt er iets ongewoons: de orkaan, 
dan bijna op de breedte van Washington 
DC, maakt een scherpe linkse hoek 
(terminologie uit het boksen?) en gaat 
ergens in de Mid-Atlantic aan land, en 
passeert Washington DC op ongeveer 
150 km afstand. 
Er was al kans op regen in de 
verwachting geldig voor zaterdagavond, 
en zeker vandaag op zondag. Maar zie, 
de regenbanden hebben ons tot dusverre 
gespaard. Ik ben bijtijds opgestaan om 
naar Bladensburg Harbor te fietsen. Dat 
is de dichtstbijzijnde plek waar ik eb 
en vloed kan meemaken (bedenk dat ik 
hemelsbreed ~175 km van de kust woon). 
Dat moet ik zien bij dit soort weer. Aan de 
voorzijde van de orkaan waait het hard uit 
het oosten, en het water wordt dagenlang 

de Chesapeake Bay ingeblazen, en dan 
verderop alle armen van dat enorme 
estuarium in. Vroeger kwamen hier de 
zeevarende schepen vanaf de Atlantische 
Oceaan, maar de Anacostia rivier is 
sindsdien half dichtgeslibd, en de 
schepen zijn nu groter dan in de koloniale 
tijd toen het onooglijke Bladensburg erg 
belangrijk was voor de Engelsen. Het 
water staat hoog vandaag. Eilandjes zijn 
ondergestroomd, en zijn alleen nog te 
lokaliseren door de boom die er op staat. 
Ik fiets nog wat verder, want ik schat 
de zwaar bewolkte lucht als niet al te 
dreigend in, althans wat neerslag betreft. 
Wel waait het behoorlijk, maar dat 
hebben we in NL wel erger meegemaakt 
denkt deze Nederlander lichtzinnig. Er 
is niemand op straat. De meanderende 
kreken die bij vloed vol lopen staan 
boordevol vandaag. Ik kniel in het gras. 
Het is al na hoogwater, maar ik zie 
weinig uitstroming. Ik vraag mij af of de 
gakkende Canadese ganzen weten wat 
er komt. In het jaar 1500 waren alleen 
Indianen toeschouwer van dit tafereel; 
zouden zij veel zijn opgeschoten met een 
nauwkeurige weersvoorspelling? Ik geef 
toe dat ik mij ongerust maak.
Na 15 mijl weer thuis. Geen slecht begin 
voor 3 moeilijke dagen. En nog steeds 
geen regen. Even de 
TV aan, de Weather 
Channel kan de extase 
bijna niet aan. De 
laatste update komt 
met fanfare. De druk is 
om 11 uur tot 951 mbar 
gedaald. Record lage 
druk aan de oostkust 
van de VS lijkt 
aanstaande. Dat gaat 
niet goed Dool. Dat het 
nog mee kan vallen (dat 
hoop je steeds) wordt 
onwaarschijnlijker.
De enige hoop is 
dat de linkse hoek 

uitblijft, maar dan moet dat blokkerende 
hogedrukgebied boven Oost-Canada wel 
de hort op gaan. De laatste runs van de 
GFS en het ECMWF-model worden fraai 
in beeld gebracht; kan ellende ook fraai 
zijn? Bij de gewone TV-kanalen is er 
ook bijna alleen nog Sandy nieuws; de 
verkiezingen worden op de achtergrond 
gedwongen, behalve om te zeggen dat de 
bureaus waar je vroeg mag stemmen zijn 
gesloten vanwege het weer, zo erg is het 
weer (in de toekomst) dus. CNN meldt dat 
“forecasters have run out of expletives” 
om de situatie te beschrijven. Daar moet 
ik hard om lachen. Expletive is een 
neutraal woord voor onwelvoeglijke taal 
(vloek, seksueel), dat is beroemd gemaakt 
door de transcriptie van de zogenaamde 
Nixon tapes. Deze president drukte zich 
krachtig uit en dat werd in de uitgetypte 
transcriptie zwart weggepenseeld (alsof 
het staatsgeheimen betrof) en vervangen 
door het met de hand ingeschreven 
‘expletive’. Daar hebben we er nu dus 
niet genoeg van in huis om de situatie 
aan de man te brengen. Was Nixon er nog 
maar. De gouverneurs en burgemeesters 
van allerlei staten staan in kleine insets 
op het TV-scherm persconferenties te 
geven. Die gaan op onze informatie af, of 
meteorologie ook belangrijk is, en!!, niet 
te vergeten: onze geloofwaardigheid staat 
op het spel. Hoe ga je om met informatie 
met onzekerheid? Die onzekerheid is wel 
veel kleiner dan 60 jaar geleden toen von 
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Neuman en Charney de eerste numerieke 
integratie uitvoerden in Aberdeen 
Maryland, een stadje dat nu op het 
voorspelde pad van Sandy ligt. Er wordt 
gerefereerd aan het “Amerikaanse” model 
(dat is de GFS, er zijn vele Amerikaanse 
modellen) dat z’n bijvoeglijke naam krijgt 
vanwege het Europese model. Van Maine 
tot en met Virginia is de noodtoestand 
afgekondigd. Enkele TV-meteorologen 
gaan in discussie over de vraag of dit nog 
wel een orkaan mag worden genoemd. 
In feite is Sandy al enkele dagen doende 
om zich te transformeren van een 
orkaan (dat was het op Jamaica, Cuba 
en de Bahama’s, ruim 50 doden) tot een 
depressie van de gematigde breedte. Dat 
leidt onder meer tot verlies van convectie 
nabij het centrum, en tot een enorme 
schaalvergroting van het systeem, en 
potentieel dus schaalvergroting van de 
aanstaande ramp. Sandy is nu al ruim 5X 
groter dan 3 dagen terug. Bij een druk 
van 951 mbar past overigens een veel 
sterkere wind dan in de “orkaan” die we 
nu hebben (slechts 75 mph, categorie I, 
dus net aan Beaufort 12). Maar de afstand 
waarover we tropische windkracht hebben 
(Beaufort 8 of hoger) heeft inmiddels een 
straal van 450 mijl, dus heel veel groter 
dan een gewoon klein orkaantje. Eén TV-
meteoroloog meent dat het goed is dat we 
dit een orkaan blijven noemen want het 
zendt de verkeerde boodschap naar het 
publiek als we ineens zeggen dat het geen 
orkaan meer is (valt het dan mee?), want 
de windkracht is die van een orkaan, en 
nu over een veel groter gebied. Niet alleen 
hen die nabij het landfall punt wonen 

zullen er last van hebben. Een andere 
TV-meteoroloog haalt de verzekering 
er vast bij. Door het een orkaan te 
noemen wordt de schade door sommige 
verzekeringen NIET VERGOED, want 
men heeft clausules voor het uitsluiten 
van de zogenaamde ‘act of God’, meestal 
aardbevingen, orkanen, tornado’s e.d.. 
Als men dit allemaal overweegt kan het 
knap ingewikkeld worden, zowel voor 
de berichtgever als voor het kijkende 
publiek. Een derde meteoroloog vond 
dat de track van de orkaan (zie figuur) op 
een gespiegelde S leek. De S van Sandy, 
of de S van Spectaculair merkwaardig, 
want er wordt veel op gewezen dat zoiets 
(de linkse hoek) als dit nog nooit is 
voorgekomen. Als kenner van analogen 
moet ik wel glimlachen. Een vierde 
meteoroloog doet de suggestie dat we een 
gewone winterse ‘Nor-easter’ krijgen, 
maar met een orkaan in het centrum.
De schade zal in de gebruikelijke 
categorieën uiteenvallen. Aan de kust 
is er overstromingsgevaar vanuit zee 
door langdurige harde aanlandige wind. 
Men vreest overstromingen in de stad 
New York, want dat ligt qua kustvorm 
in een trechter en dan ook nog eens 
aan de rechterkant van het systeem 
waar de wind het sterkst is. Dan is er 
uitgebreide (zoetwater) overstroming 
door de grote regenval, die uiteen kan 
lopen van 4 inches (als je geluk hebt met 
de regenbanden) tot 10 inches. Mocht 
ik het laatste krijgen dan sluit ik niet uit 
dat we natte voeten krijgen, ik bedoel in 
huis. Na enkele inches staat mijn tuin al 
blank, en hoeveel meer kan je dan nog 

aan? Wat de neerslag betreft ook deze 
merkwaardigheid: men verwacht tot 
2.5 voet sneeuw in de bergjes van West 
Virginia. Een tropisch system dat intussen 
een hoop koude lucht kan aanzuigen 
en fronten heeft gevormd. De derde en 
laatste categorie van schade is door de 
wind. We krijgen in DC windstoten tot 
75 mph (10-minuut gemiddelden van 45 
mph). Bij ieder zomers buitje, of iedere 
winterse sneeuwval breken er takken 
en bomen. Veel bomen staan nog volop 
in kletsnat blad, dat maakt het veel 
moeilijker om Beaufort 7 of hoger te 
doorstaan zonder dat takken afbreken. 
Met alle bedradingen bovengronds 
leidt dat geheid tot stroomuitval en dan 
begint de trammelant pas echt nadat dit 
weersysteem is uitgewoed. Dan hebben 
we dus vele grote steden zonder stroom, 
en er werkt niet veel tegenwoordig 
zonder stroom. Wij zijn bij mij thuis 
weer op gas overgegaan (voor het koken) 
nadat de orkaan Isabelle in 2003 ons 5.5 
dagen stroom onthield. 

Nou, ik doe deze brief gauw op de post, 
zodat jullie dit te zijner tijd kunnen 
lezen. Hoe een en ander afloopt weet ik 
niet, we hopen op dit moment dan maar 
het beste, al zal niet iedereen aan het 
front het overleven. Het wordt pas erg 
als die linkse hoek wordt uitgevoerd, en 
dat is maandagochtend vroeg. Daarna 
is het tot woensdagochtend vroeg een 
noodtoestand.

De kalender, het jaar, de klimatologie en 
langetermijn-verwachtingen (deel 2)

henK De brUin (Freelancer) en hUUg van Den Dool (cPc/nceP, Usa) 

In het vorige nummer van Meteorologica werd de discrepantie besproken tussen de Gregoriaanse kalender 
en de jaarlijkse gang die uit gemeten temperatuurreeks (T) van Stockholm1 kan worden afgeleid (van den 
Dool en de Bruin, 2012). Uit dat artikel blijkt dat de klimatologische temperatuur (T) op 15 april een springe-
rig verloop laat zien dat zich elke 4 jaar herhaalt. Verder laat het maandgemiddelde voor april een duidelijke 
positieve trend zien voor de periode 1900-2100. Het ligt voor de hand te veronderstellen dat de inkomende 
zonnestraling aan de top van de atmosfeer, QTOA, de ‘drijvende kracht’ voor de jaarlijkse gang van de T is, 
en we vermoeden dat er klimatologisch een sterk verband is tussen T en QTOA. Geheel onafhankelijk onder-
zochten Stine en Huybers (2012) dit verband boven de oceanen en boven land. In dit artikel beschouwen we 
enkele aspecten van de jaarlijkse gang van QTOA. 

Straling aan de top van de atmos-
feer
De aarde draait in een ellipsvormige 
baan om de zon in het ecliptisch vlak (de 
ecliptica). Dit vlak maakt een hoek ε ≈ 
23.5o met het vlak van de hemelequator. 

Hierdoor varieert per volledige omloop 
de declinatie van de zon, dat wil zeggen 
de hoek (δ) van de zon ten noorden (+) of 
ten zuiden (-) van de hemelequator tussen 
+ en – 23.5o. De twee vlakken snijden 
elkaar in een lijn die door het lente- en 

het herfstpunt loopt. Een tropisch jaar is 
gedefinieerd als de tijd die de zon nodig 
heeft om terug te keren in het lentepunt 
na één omloop. Dat is 365.242 dagen. 
Per definitie staat de aarde het dichtst bij 
de zon als deze in het perihelium staat. 



High drama
HUUg van den dool

Het is 8 feb 2013: terwijl we 40 inches 
sneeuw verwachten ten ZW van Boston 
(de media staan op hun kop, en ikzelf 
eerlijk gezegd ook) biedt ook het nor-
maal zo rustieke kantoorleven de laatste 
maanden veel afleiding. Op bijgaande 
foto (die ik vandaag nam) zien we hoe 
Louis Uccellini op 8 feb 2013 afscheid 
neemt als directeur van NCEP. Hij heeft 
deze positie sinds 1998 bekleed, en dat is 
heel lang in zo’n soort baan. Hij schuift 
omhoog en wordt per direct directeur van 
de NWS (zie kader voor afkortingen).
De opname is gemaakt in het atrium 
van het nieuwe NCEP gebouw op de 
overloopcampus van de Universiteit van 
Maryland waar wij in augustus 2012 naar 
toe zijn verhuisd (zie de column in het 
septembernummer van Meteorologica). 
Het interieur van dit gebouw is erg spe-
ciaal vind ik. De meningen lopen uiteen 
of het atrium meer lijkt op de lithografie 
“Klimmen en Dalen” van Escher of op 
een VS gevangenis. De akoustiek is 
goed, en Louis (niet meer dan een stipje 
achter het sprekersgestoelte in de taps 
toelopende ruimte) was in alle hoeken en 
verdiepingen goed te verstaan. Met het 
personeel op de trappen doet de scene 
ook denken aan het KNMI in yesteryear 
alsof directeur Warners/Schregardus 
voor de verzamelde meute een nieuw-
jaarstoespraak houdt in het trappenhuis 
van de inmiddels afgebroken naoorlogse 
nieuwbouw. Vrij naar Escher zou men 
dat “opbouw en afbraak” kunnen noe-
men. De opkomst viel me wat tegen, 
zo’n KNMI-directeur van vroeger was 
meer dwingend en had de trappen mak-
kelijk vol gekregen. Het valt niet mee om 
workaholic-Amerikanen uit hun kantoor 
te halen. Je kunt het niet zien, maar links 
op de foto zitten mensen in glazen ruim-
ten te vergaderen alsof er niets aan de 
hand is. Toewijding is een grote deugd 
zullen we maar zeggen.
Acht maanden eerder. In juni 2012 is de 
directeur van de NWS ontslagen wegens 
…….. vermeende onregelmatigheden 
met de begroting (hij had 6 uur om zijn 
bureau leeg te ruimen, zijn elektronische 
pas in te leveren, en is onder geleide van 
de bewakers het gebouw uitgeloodst.) 
Dat is natuurlijk flauwekul, want hij 
deed niets dat we al niet 50 jaar doen, 
maar als er een reden wordt gezocht om 
iemand te ontslaan worden de kleine let-
tertjes gehanteerd. Daar staat in dat geld 
begroot voor de categorie potlood en 

papier niet besteed mag worden aan iets 
anders, zoals huur, verwarming, salaris, 
computers of een satelliet; en ook niet 
omgekeerd. Dat gebeurt natuurlijk wel 
want de begroting per financieel jaar (in 
de VS 1 okt - 30 sept) heeft talloze onze-
kerheden zodat er creatief mee omge-
gaan moet worden. In de praktijk leidt 
dat er toe dat veel afdelingen in het rood 
staan omdat er binnen de grotere orga-
nisatie (langs de voedselketen omhoog: 
CPC, NCEP, NWS, NOAA, DOC) altijd 
wel een ‘loser’ te vinden is die z’n geld 
niet heeft opgemaakt. Ik kan mij nog de 
consternatie van de nieuwe directeur van 
CPC herinneren toen hij na enkele jaren 
ontdekte dat hij als enige niet in het rood 
stond (hij wist niet dat dat mocht, en het 
mag ook niet, maar het is van het groot-
ste belang dat je het wel doet). Sindsdien 
doen we dapper mee. Een goed manager 
overtreedt de geschreven regels, anders 
betalen zijn werknemers de rekening 
voor de fratsen van andere managers. Dat 
is de ongeschreven regel, en daar is geen 
woord Spaans bij. Niet dat we dit ooit in 
het openbaar zeggen. 
Deze situatie is het pijnlijkst binnen 
NOAA, volgens sommigen staat de 
afkorting voor No Organization At All. 
In NOAA is NWS verreweg de grootste 
en meest zichtbare component, en alle 
andere kleine compo-
nenten in NOAA (onder-
zoek, visserij, geodesie, 
kartering kustwateren, 
National Ocean Service) 
zijn bang van de NWS. 
Jaar in jaar uit over-
schrijdt NWS de begro-
ting, en dat bedrag moet 
door de kleintjes wor-
den opgebracht. Je kan 
ook zeggen dat NOAA, 
waar meestal een poli-
tiek benoemde oceano-
graaf het bewind voert, 
chronisch onvoldoen-
de fondsen voor NWS 
reserveert, maar aange-
zien ze precies weten hoe 
het in de praktijk gaat, is 
er geen echt probleem. 
Totdat men meneer X zat 
is. Over de reden van 
ontslag hoeft men niet 
lang na te denken.
Vijftien jaar geleden, in 
1997, werd de NWS-

directeur ontslagen om dezelfde reden. 
Ik heb het hier over de immens popu-
laire Joe Friday, die kort er na op de 
AMS-vergadering een staande ovatie 
kreeg waar geen einde aan kwam. De 
naamloze bureaucraten die hem pootje 
hadden gelicht werden door het handge-
klap weggewaaid. De toenmalige NCEP-
directeur, de populaire Ron McPherson 
(1990-1997), was onhandig genoeg om 
een dag vrij te nemen en op Capitol 
Hill als burger McPherson getuigenis 
af te leggen om Joe Friday bij te staan 
en vrij te pleiten. Het hielp niet: ook hij 
moest zijn kantoor ontruimen. McPher-
son is toen opgevolgd door Uccellini 
(1998-2013). De NWS is in 1998 onder 
curatele van het congres gesteld, dat 
wil zeggen dat het verschil tussen de 
geschreven en ongeschreven regels is 
toegenomen. Voor straf kregen we eerst 
een schreeuwlelijk Schregardus-type als 
NWS directeur. Na een schrikbewind 
van 3 of 4 jaar is hij verdwenen, en het 
congres was in de praktijk toen al verge-
ten dat ze onze curator waren; zij zijn te 
druk met herverkiezing. Ach ja: theorie 
en werkelijkheid.
Na 15 jaar gaat Uccellini, die geen pen-
sioenplannen heeft, nu directeur van de 
NWS worden. De alpha en omega van 
zijn carrière op NCEP zijn hetzelfde 
“schandaal” in de NWS. Hoezeer dit 
schandaal speelt blijkt wel uit het feit 
dat deze week alleen al op drie dagen de 
NWS bedenkelijk in het nieuws was in 
de Washington Post. Wij horen zo goed 
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als niets officieel, alleen via de krant en 
geruchten. Op maandag lazen we in de 
Post dat de directeur van de zuidelijke 
regio der NWS ontslagen is. Waarom? 
De krant speculeerde dat het is van-
wege het ontslag van zijn baas in juni j.l. 
Maar deze meneer zelf, P is zijn naam, 
is niet op zijn mondje gevallen en liet 
zich breeduit interviewen. Volgens P is 
hij ontslagen omdat NOAA alleen goed 
nieuws naar buiten wil brengen. Met de 
mogelijkheid van grote bezuinigingen 
in maart a.s. wordt overwogen om de 
radarinstallatie uit te schakelen daar waar 
droog weer wordt verwacht. Dat kan toch 
geen kwaad? Maar verwachtingen zijn 
soms fout en dus spelen we met vuur. 
Deze bezuinigingsvoorstellen zijn ook 

niet serieus bedoeld, maar meer om druk 
op andere NOAA-componenten (die het 
publiek niets te bieden hebben) uit te 
oefenen. McPherson schreef de dag er na 
een ingezonden brief in de WP om dhr P 
vrij te pleiten. “De NOAA-leiding weet 
van toeten nog blazen” schreef hij. Alsof 
we nog in 1997 zijn. Vandaag op 8 feb 

2013 stond er een lang artikel in de Post 
over de benoeming van Louis, maar het 
klonk allemaal weinig feestelijk vanwege 
de (gefabriceerde) schandalen. Buiten-
staanders en critici werden geïnterviewd 
om te zeggen dat DOC en NOAA zijn 
leven even zuur zullen maken als dat van 
zijn voorgangers. Stay tuned.

Record smelt en massaverlies voor Groenland in 2012
Jan van angelen (iMaU)

Sinds het begin van de 21e eeuw heeft de mondiale opwarming grote gevolgen gehad voor de met sneeuw 
en ijs bedekte land- en zeeoppervlaktes in het Arctisch gebied. De relatief sterke opwarming in deze regio 
heeft geresulteerd in een minimum in zee-ijsbedekking en ijsvolume in de zomers van 2005, 2007 en 2012. 
Daarnaast zijn de gevolgen van de opwarming goed zichtbaar op en rondom de Groenlandse ijskap. Zo werd 
op 12 juli 2012 voor het eerst, sinds het begin van de satellietmetingen 30 jaar geleden, smelt gedetecteerd 
over bijna de gehele ijskap (97%). Het gevolg van deze extreem warme dag was een enorme hoeveelheid 
smeltwater die van de ijskap afstroomde via de vele smeltwaterrivieren richting de oceaan. Op 13 en 14 juli 
bereikte de smeltwaterpuls via de Watson River Kangerlussuaq, gelegen 20 km van de rand van de ijskap in 
West Groenland. Figuur 1 laat de brug in Kangerlussuaq over de Watson River zien, welke het begaf kort na 
het nemen van deze foto. Het smeltseizoen in Groenland kende niet alleen deze bijzonder warme periode, 
maar was in vergelijking met voorgaande jaren een stuk warmer en daarnaast ook langer, met als gevolg dat 
in 2012 eveneens een record aan massaverlies voor de ijskap is opgetreden. Welke processen liggen ten grond-
slag aan deze records, en kunnen we de komende jaren nieuwe smeltrecords verwachten of was het extreme 
smeltseizoen in 2012 een bijzondere samenloop van omstandigheden?

Redenen voor lokale opwarming
Dat het Arctisch gebied een snellere 
opwarming laat zien ten opzichte van de 
rest van de wereld kent twee oorzaken. 
Ten eerste is een groter deel van het 
noordelijk halfrond bedekt met land in 
vergelijking tot het zuidelijk halfrond. 
De snellere temperatuurtoename boven 
de continenten is simpelweg het gevolg 
van de hoeveelheid energie die nodig 
is om het land- dan wel het oceaanop-
pervlak op te warmen. De grote water-
massa’s en de uitwisseling van warmte 
met diepere lagen in de oceanen vormen 
een buffer voor de temperatuurstijging 
van het water zelf, welke wordt terug-
gekoppeld naar de atmosfeer. Ten tweede 
speelt de afname van het zee-ijs in de 
Noordelijke IJszee een belangrijke rol 
in de snelle opwarming. De met zee-ijs 
bedekte oceaan reflecteert aanzienlijk 
meer zonlicht en dus energie dan een 
ijsvrij wateroppervlak. De fractie van 
het zonlicht die wordt teruggekaatst door 

een oppervlak wordt het albedo van het 
oppervlak genoemd, welke voor zee-ijs 
rond de 0.6 ligt (dus 60% van het zon-
licht wordt teruggekaatst). Als het zee-ijs 
ook nog bedekt is met sneeuw neemt het 
albedo toe tot 0.8-0.9, wat in schril con-
trast staat met oceaanwater dat slechts 
10% van het inkomende zonlicht terug-
kaatst. Dit komt neer op een toename 
van de geabsorbeerde zonnestraling met 
meer dan 400% als het zee-ijs smelt. 

NAO-invloeden
Naast deze twee processen die voor een 
geleidelijke stijging van de temperatuur 
zorgen boven en rondom Groenland, 
wordt de interjaarlijkse variabiliteit van 
temperatuur met name gedreven door 
veranderingen in de atmosferische circu-
latie. De circulatie in het Arctisch gebied 
is sterk gecorreleerd aan de zogenoemde 
Noord-Atlantische Oscillatie (NAO), 
welke wordt gebaseerd op het luchtdruk-
verschil aan het zeeoppervlak tussen het 

IJslandse lagedrukgebied en het hoge-
drukgebied bij de Azoren. Deze twee 
klimatologische drukgebieden variëren 
in sterkte en locatie tussen de seizoenen 
en van jaar tot jaar. Een positieve NAO 
betekent dat het drukverschil tussen de 
Azoren en IJsland groot is en dat er 
dus een sterke westcirculatie aanwezig 
is die bijvoorbeeld in de winter naar 
Nederland relatief warme lucht met veel 
vocht brengt. Een negatieve NAO daar-
entegen zorgt voor een zwakkere en 
meer meanderende straalstroom. Boven 
Groenland is de aangevoerde lucht tij-
dens een periode met een negatieve NAO 
meer van zuidelijke origine en met name 
in de zomer wordt dan warme lucht 
van het opgewarmde Amerikaanse con-
tinent aangevoerd. Aan de hand van de 
NAO in de zomermaanden (juni, juli 
en augustus) kan een belangrijk deel 
van de opwarming boven Groenland 
verklaard worden (figuur 2). In deze tijd-
reeks is duidelijk een bijzondere periode 

Genealogie der afkortingen
Department of Commerce (DOC)
daaronder: o.m. National Oceanographic and Atmospheric Administration (NOAA)
daaronder: o.m. National Weather Service (NWS), voorheen Weather Bureau.
daaronder: o.m. National Centers for Environmental Prediction (NCEP), voorheen 
NMC.
daaronder: o.m. Climate Prediction Center (CPC, daar werkt vdDool).
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verschijnsel doet zich voor gedurende de 
laatste decennia: een sterke afname van 
de Oostcirculaties en een sterke toename 
van de circulaties in groep [A], vanaf 
de klimaatsprong 1987/1988. Figuur 3 
vormt dus een aanvulling op datgene 
wat reeds over de winters in het histo-

rische tijdvak bekend is, zie (Buisman, 
1995…2006 e.v.). Het diagram in figuur 
4 geeft nog eens in de vorm van gekleur-
de blokjes een visueel overzicht van het 
globale verloop van de circulaties in de 
groepen [N], [E] en [A] voor perioden 
van 25 jaar.
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Tabel 3. De enkelvoudige correlatie-
coëfficiënten van N, E en A  met Cv 
en S

N E A

Cv
S

0.21
0.45

0.55
0.21

-0.60
-0.48

De zonne-niet-zo-constante
Huug van den dool

Er zijn natuurlijk veel constanten in de 
natuurkunde waarvan de waarde pas na 
veel meetcampagnes nauwkeurig bekend 
is geworden. Eerste schattingen waren 
soms helemaal fout, en dat mag want 
kennis verwerven doet pijn. Het is ook 
voorgekomen dat de formulering van 
een probleem herziening behoefde voor-
dat de constanten zinvolle dimensie en 
numerieke waarden kregen. Maar de 
variërende zonneconstante is erger dan 
een eufemisme want zowel de definitie, 
meting als betekenis zijn niet 100% dui-
delijk. De constante varieert zowel echt 
als schijnbaar, en de metingen maken tot 
op de dag van vandaag frivool aandoende 
veranderingen door. Laten we eens een 
kijkje nemen in de keuken van ons kli-
matologisch restaurant.

Het concept van een zonneconstante gaat 
mogelijk terug op een oorspronkelijk 
idee uit de westerse cultuur (zo niet gods-
dienst) dat de stralingsoutput van de zon 
een constante is. Heel veel in het boven-
maanse werd geacht volstrekt regelmatig 
en voorspelbaar te zijn. Het was zonde 

om daar aan te twijfelen. Sedert er vlek-
ken op de zon zijn waargenomen (toch al 
honderden jaren geleden) moet er twijfel 
zijn geweest omtrent het constant zijn 
van de intensiteit van de zonnestraling. 
Een zon met zwarte vlekken zal toch wel 
minder hard schijnen!  (Het omgekeerde 
bleek waar, maar dit terzijde).
Omdat we op grote afstand van de zon 
wonen is de zonneconstante aldus gede-
finieerd: “De zonneconstante is de hoe-
veelheid stralingsenergie afkomstig van 
de zon die per seconde passeert door 
een oppervlak  van 1 m² loodrecht op 
de stralingsrichting, eigenlijk op een 
afstand van 1 AE (Astronomische Een-
heid) van het middelpunt van de zon. 
Door meting is vastgesteld dat de zonne-
constante 1367 W/m² bedraagt.” Ik citeer 
de Nederlandstalige versie uit Wikipedia. 
Vooral het woord “eigenlijk” treft me 
in een geleerde uitleg. In het Engels 
leest het a) anders, en b) met een lagere 
waarde van de zonneconstante (1361-
1362 W/m²).  In Google heb je binnen 
de kortste keren 10 verschillende waar-
den van de zonneconstante te pakken. 

Leuke constante. AE is de astronomi-
sche eenheid, die ooit is bedoeld als de 
gemiddelde afstand zon-aarde. Volgens 
het Bureau international des poids et 
mesures is die afstand 149.597.870.700 
meter. (We gaan er maar even van uit dat 
we weten wat een meter is.)  Aangezien 
de afstand aarde-zon varieert, de jaarge-
middelde waarde varieert ook seculair, 
hebben we hier de vinger op een kleine 
onduidelijkheid gelegd. De absorptie van 
zonlicht in de atmosfeer (van levensbe-
lang voor meteorologen) doet totaal niet 
terzake zodat ‘eigenlijk’ wordt bedoeld 
een testoppervlak van 1 m² op een aarde 
zonder atmosfeer of net boven de atmos-
feer (waar dat precies moge wezen, qua 
afstand tot de zon). 

De aarde beweegt jaarlijks in een ellips 
rond de zon. Hierdoor varieert de inko-
mende zonnestraling met ongeveer 100 
W/m² tussen perihelium (januari) en 
aphelium (juli). Men zou dit een variatie 
in de schijnbare zonneconstante kun-
nen noemen of een schijnbare variatie 
in de grootte en intensiteit van de zon. 
Satellietmetingen van wat nu heet de 
Total Solar Irradiance (TSI) worden bijna 
altijd herleid tot 1AE voor ze aan klun-
gels zoals ik worden verkocht als…… 

Folkert IJnsen en zijn vorstgetal

Ing. Folkert IJnsen (77) uit Stiens is van huis 
uit waterstaatsman met een warme belangstel-
ling voor winterweer. De amateur-meteoroloog 
afkomstig van Ameland bedacht een classificatie 
(vorstgetal) voor de hoeveelheid winterkou, die 
het KNMI publiceerde als wetenschappelijk rap-
port. Het voordeel van zijn methode is dat ook het 
aantal vorstdagen (minimumtemperatuur onder 
nul) en daarmee de duur van de kou meetelt.
IJnsen heeft de meeste winters vanaf Karel de 
Grote geclassificeerd, waardoor volgens weerhis-
toricus Jan Buisman het Middeleeuws Klimaat-
Optimum en de Kleine IJstijd goed zichtbaar zijn geworden. Daarnaast bedacht 
IJnsen een classificatie voor de zomers in Nederland die ook door het KNMI als 
wetenschappelijk rapport is gepubliceerd.
Buisman werkt voor zijn publicaties veel samen met Folkert IJnsen, die expert is 
in de statistische verwerking van meteorologische gegevens zoals temperatuur en 
neerslag. Als waardering voor zijn werk ontving IJnsen in 1972 de Dr. J. van der 
Bilt prijs van de Koninklijke Nederlandse Vereniging voor Weer- en Sterrenkunde. 

Harry Geurts (KNMI)
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metingen, ja herleide metingen dan.

Over het meten van de zonneconstante 
op de bodem van een troebele en soms 
bewolkte atmosfeer zou een boek te 
schrijven zijn. Sedert 1979 zijn we per 
satelliet ontsnapt aan onze beperking 
op aarde en kunnen we vrijwel continu 
onbelemmerd naar de zon kijken om de 
TSI te meten.
In 2005 werd ik gevraagd een tabel te 
maken van de zonneconstante voor de 
periode 1948-2005, één waarde per jaar. 
Dat was om het NCEP-model in voorko-
mende gevallen te kunnen draaien voor 
al die jaren, bijvoorbeeld in een AMIP of 
CMIP run, in hindcasts of in een nieuwe 
Reanalysis over de radiosonde periode. 
Ik dacht 10 minuten na over die vraag, en 
besloot toen er niet meer dan 10 minuten 
aan te werken. Ik deed een “regressie 
op het oog” tussen zonnevlekken en 
satelliet-metingen van de TSI over de 
periode 1979-2005 (ik vond een plaatje 
op internet) en extrapoleerde de zonne-
constante op die manier terug tot 1944, 
het begin van cyclus 18. Werkje gedaan, 
volgende klus.

Deze tabel was in grote trekken juist. 
Ik liet de zonneconstante met ongeveer 
een W/m² variëren rond de gemiddelde 
waarde 1366, dat wil zeggen tussen een 
maximum als er veel zonnevlekken zijn 
en een minimum als de zon zich rustig 
houdt. De maxima en minima variëren 
een beetje van cyclus tot cyclus, even-
redig met de vlekkenvariatie. Omdat 
het NCEP-model elders wordt gebruikt 
kreeg de tabel meer aandacht dan de 10 
minuten werk rechtvaardigden. Alhoe-
wel, ik denk ook nu nog dat ik er met 
een week werk niet meer van gebakken 
zou hebben.

Aldus enige onverdiende faam verwor-
ven hebbende bereikte mij in 2011 als 

expert op dit gebied de volgende vraag. 
Geef ons a.u.b. een tabel van jaarlijk-
se waarden van de zonneconstante van 
1750 tot heden (nee liever tot 2020), en 
geef ons 200 realisaties. Ik leg eerst even 
uit wat er bedoeld wordt. Vanaf 1750, dat 
is vanwege de Reanalysis die nu heel ver 
terug gaat, gebaseerd op voornamelijk 
luchtdrukgegevens aan de grond. We zijn 
al terug tot in 1871, dus die 1750 was 
op de groei. Waarom vooruit naar 2020?  
Dat is omdat we tegenwoordig decadale 
verwachtingen doen, een onontwikkeld 
vakgebied waar de details (de zonnecon-
stante) niet worden verwaarloosd. Waar-
om 200 realisaties in Reanalysis? Dat is 
omdat er in de ultramoderne ensemble 
data-assimilatie van alles gedaan moet 
worden om de verschillende leden van 
het ensemble uit elkaar te drijven. Het 
zou verspilde computertijd zijn als alle 
leden van een ensemble dezelfde tra-
jectorie door de faseruimte beschrijven.
Realistische onzekerheid in de zonne-
constante helpt, zoals alle beetjes (onze-
kerheid!) helpen.

Ik dacht 15 minuten na en wist dat ik dit 
kon oplossen, maar het was wel meer 
dan 15 minuten werk. Allereerst wilde 
ik nu een echte regressie doen, dat wil 
zeggen ik betrok de getallen van de bron 
zelf. Ik heb het hier over enerzijds het 
zonnevlekkengetal (van NOAA National 
Geophysical Data Center) en anderzijds 
satellietmetingen van de zonneconstante 
(velerlei satellieten, aan elkaar geknoopt 
door een centrum dat ACRIM heet) 
1979-heden. Die regressie (65% ver-
klaarde variantie voor jaargemiddelden) 
leidt dan tot een reconstructie van de 
zonneconstante terug tot de eerste dagen 
dat we zonnevlekkenwaarnemingen heb-
ben, net zoals ik eerder ‘op het oog’ had 
gedaan. Maar, een regressie levert ook 
een restfout, en met random getallen 
met een verwachte waarde nul, en een 

standard deviatie gelijk aan de restfout 
maak je 200 realisaties in een wipje. De 
figuur is een voorbeeld. 2000 kan ook, 
roept U maar. 200000 kost extra.

Ik stap er over heen dat de onderhande-
lingen met ACRIM merkwaardig inge-
wikkeld waren. Maar waar ik mijn ogen 
over uitwreef, en het toen nog niet wilde 
geloven, is dat de zonneconstante vol-
gens de mij verstrekte TSI ineens zoiets 
als 1361.5 Wm-2 was geworden. Waar is 
moeder de heilige kerk om zulke ketterij 
tegen te houden? Gedurende mijn lange 
carrière heb ik geloofd in een waarde in 
de buurt van 1365. Zaten we er zo ver 
naast, ondanks hooggeprezen satellieten? 
Voorlopig is het antwoord JA. De ijking 
van de instrumenten aan boord van de 
satelliet is blijkbaar ingewikkeld, en het 
ongehoord lange zonneminimum (2007-
2010) heeft ongehoord gunstige ijkings-
omstandigheden gegeven. Begrijpen 
doe ik niet, ik heb geen idée hoe die 
instrumenten werken, ik herhaal gewoon 
wat ik hoor, zie overigens Kopp&Lean 
(2011). Met terugwerkende kracht zijn 
alle metingen vanaf 1979 herzien, en via 
mijn receptje dus ook tot 1750. Ik heb 
ook het onberijmde gevoel dat dit rustig 
nog eens kan gaan gebeuren.

Ik werk op NCEP en ik suggereer nu 
1361.5 plus een variërend beetje. Maar 
dat gaat zo maar niet. Niemand had er 
van gehoord. NCEP is nog steeds beslui-
teloos over deze forse verlaging. Wie zegt 
dat?, waar is het op gebaseerd? Onge-
loof!  Niet dat ik me hier iets van aantrek, 
ik ben dogmatisch als het moet. Vanwaar 
dit verzet? Het antwoord is even verras-
send als simpel, en dit moet U maar niet 
verder vertellen. Weer- en klimaatmodel-
len zijn niet uitsluitend gebaseerd op 
first principles en de best beschikbare  
metingen zoals wij zouden hopen met 
onze fraaie doctorsbul in de kontzak. 
In verschillende NCEP modellen wordt 
mijns inziens gefoezeld, onder meer met 
de zonneconstante, bijvoorbeeld om een 
koude of warme bias te bestrijden. Om 
niet achter te blijven gebruikt ECMWF 
1370, vraag mij niet waarom. Dat het nu 
“eigenlijk” ineens 1361.5 moet zijn is 
ronduit onwelkom nieuws. “Kunnen we 
overnieuw beginnen”.

Kopp, G., and J. L. Lean (2011), A new, lower value of total 
solar irradiance: Evidence and climate significance, Geop-
hys. Res. Lett., 38, L01706, doi:10.1029/2010GL045777.

Huug van den Dool, 2011: Reconstruction of the solar 
constant back to 1750. http://www.cpc.ncep.noaa.gov/
products/people/wd51hd/vddoolpubs/solar_reconstruc-
tion.doc

Figuur 1. Een realisatie van de jaarlijkse zonneconstante (minus 1360) volgens het recept van Van 
den Dool (2011) voor de 270 jaar van 1750 t/m 2019.  Zeg maar eens even wat de zonnecon-
stante is.
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heeft de toename in broeikasgassen 
volgens klimaatmodellen effect op de 
grootschalige circulatie die van groot 
belang is voor neerslag in centraal 
Europa (van Ulden and van Oldenborgh, 
2006). Hierbij spelen waarschijnlijk 
nog andere factoren een rol en zoals 
Van Delden (2012) aangeeft staat het 
wetenschappelijk inzicht in de oorzaken 
van neerslagveranderingen nog in de 
kinderschoenen.

Toekomst 
Een gevoeligheidsstudie met een 
regionaal model heeft bevestigd 
dat de neerslag aan de kust 
gemiddeld meer toeneemt bij hogere 
zeewatertemperaturen (Attema and 
Lenderink, 2013). De verwachting is dat 
de zeewatertemperatuur van de Noordzee 
de komende eeuw gemiddeld 1,7 graden 
zal toenemen (Ådlandsvik, 2008). Hoe dit 
doorwerkt in een verandering in neerslag 
is niet gemakkelijk te voorspellen, want 
hiervoor zijn zowel circulatie, als de 
absolute temperatuur als het verschil 
tussen land- en zeewatertemperatuur 
belangrijk. Wel is wat ons betreft duidelijk 
dat de verwachte toename in neerslag niet 
gelijkmatig zal zijn, maar er gebieden en 
maanden/seizoenen zullen zijn waarin 
de neerslag onevenredig meer of minder 
zal toenemen. In de KNMI'06 scenario's 
werd aangenomen dat de veranderingen 
in neerslag uniform zijn over het gehele 
land. Recent onderzoek, waaronder het 
onderzoek hier gepresenteerd, laat zien 
dat dit waarschijnlijk niet het geval is. In 
het voorjaar van 2014 brengt het KNMI 
nieuwe klimaatscenario’s voor Nederland 
uit waarin rekening wordt gehouden met 
mogelijke ruimtelijke veranderingen. 

Conclusies
In deze studie zijn de trends in neerslag 

Figuur 5. Gemiddelde veranderingen in dagelijkse neerslag (mm) in Nederland voor de maanden juni 
en augustus in de periode 1951-2009. 

in Nederland in de periode 1951-2009 in 
kaart gebracht. De gemiddelde jaarlijkse 
toename is ruim 15%. De toename heeft 
vooral plaatsgevonden in de winter en 
het voorjaar in de maanden oktober 
tot en met juni. In overeenstemming 
met eerdere onderzoeken vinden wij 
een toename van zowel het aantal natte 
dagen (met meer dan 0.1 mm neerslag) 
als ook de intensiteit, dat wil zeggen de 
hoeveelheid neerslag als het regent. Er is 
een duidelijke ruimtelijke trend te zien 
waarbij toename in neerslag langs de 
kust hoger is dan die in het binnenland. 
Dit patroon is ongeveer de helft van het 
jaar zichtbaar, met name in het voor- 
en najaar. De hogere temperatuur van 
de Noordzee lijkt al eerder in het jaar 
invloed te hebben waardoor de dempende 
invloed op neerslag langs de kust wordt 
verminderd. 
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Dat is de vraag (niet?)
HUUg van den dool

Soms eindigt een verhitte discussie tussen 
collega's met de hartstochtelijke uitroep 
“Dat is de vraag helemaal niet!!”. Een 
van de twee kemphanen holt dan weg, 
die heeft er genoeg van en kan z’n tijd 
wel beter besteden. Lichaamstaal spuit er 
af. De ander (ik meestal) blijft vertwij-
feld achter met het complementaire “wat 
is de vraag dan wel?”. En wie bepaalt 
wat de vraag is?? Net als anderen ben 
ik opgegroeid met “vraag en antwoord”. 
Op de lagere school had je sommen in 
het rekenboek, de vraag was gegeven, 

stond niet ter discussie en was meestal 
wel duidelijk. Het was aan de leerling om 
het antwoord te geven. De onderwijzer, 
gewapend met een antwoordenboekje, 
beoordeelde. Ik kom uit het milieu van 
het lager onderwijs, 50% van mijn fami-
lie is/was onderwijzer(es). Die hebben 
later lacherig vastgesteld dat mijn werk 
op de universiteit of het KNMI bestond 
uit het eerst zelf verzinnen van de som-
metjes, die dan vervolgens door mijzelf 
moesten worden opgelost. Hoe lastig wil 
je het jezelf maken? Bovendien: wie kijkt 

het antwoord na?  Ik zelf dus, in eerste 
instantie. Zou dat onbevooroordeeld kun-
nen? Het is bekend: slodderwetenschap 
ligt altijd om de hoek.
Na een professionele carriere van 40 
jaar ben ik tot de slotsom gekomen dat, 
waar het onderzoek betreft, de vraag 
pas duidelijk wordt als je het antwoord 
bijna al weet. Dat wil zeggen vraag en 
antwoord komen samen tevoorschijn uit 
de mist van ons denken. Maar waar den-
ken we over zonder de vraag precies te 
kennen?  Ergens in die vage verten der 
intuïtie zie je iets dat bekoort, iets dat 
aansluit bij ideeën uit eerder onderzoek, 
en je probeert die richting uit te werken. 
Meestal loopt de poging dood, maar een 
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enkele keer slaag je er in iets interes-
sants te doen, niet zelden na meerdere 
pogingen die een lange periode kunnen 
beslaan. Dit geldt voor mij werkend als 
eenling, maar hoe zit het als twee of 
meer mensen (als gelijken) samenwer-
ken. Dan wordt het pas echt ingewikkeld 
want twee onderzoekers zien vast niet 
dezelfde vage verten.  Communiceer 
trouwens maar eens over een vraag die je 
niet weet. Al is, naar men zegt, het woord 
machtiger dan het zwaard, taal schiet 
toch te kort. 

Het woord 'vraag' dekt niet altijd de 
lading van wat ik probeer te zeggen. De 
vraag “Wanneer was de slag bij Nieuw-
poort?” is van een andere orde dan de 
vraag “Wat heeft de geschiedenis ons 
geleerd”, of “Waarom zijn wij op aarde”?  
Waarom zijn de bananen krom? Wat 
was het grootste priemgetal ons bekend 
op 1 jan. 2012? Hoe verbetert NCEP 
anno 2013 z’n NWP model? Er zijn veel 
soorten vragen. En vermoedelijk dan ook 
veel soorten antwoorden, maar daar hoor 
je minder over tenzij je de merkwaar-
dige route van multiple choice examens 
bedoelt. De uitdrukking “een gek kan 
meer vragen dan honderd wijzen kunnen 
antwoorden” geeft weinig hoop voor een 
bevredigend einde aan deze kolom.

Niettemin convergeren we als gemeen-
schap regelmatig naar een duidelijke 
vraag. Dat moet blijkbaar. Ik geef een 
paar voorbeelden uit de meteorologie. 
In de jaren 20 en 30 van de vorige 
eeuw bestond de vraag “hoe verandert de 
luchtdruk aan de grond?” Onderzoeks-
programma's en onderzoeksgeld in de 
VS werden, vrij modern, georganiseerd 
rond die vraag. De vraag is best duide-
lijk (∂p/∂t=..allerlei termen…) en het 
maatschappelijk belang ook, want de 
weerkaart van morgen lag in het ver-
schiet. Als student wist ik niets en las 
alles. In het door F.H.Schmidt aangera-
den handboek van Haltiner en Martin 
(jaren vijftig) had je een hoofdstuk met 
de titel “the mechanisms of pressure 
change”. Bovendien had Schmidt zelf in 
de oorlogsjaren gewerkt aan een mag-
num opus (een dik KNMI rapport waar ik 
nog vaak in snuffel) met een soortgelijke 
titel. De formulering van het antwoord is 
eindeloos lang, varianten van formules 
die hele bladzijden beslaan, maar helaas 
onberekenbaar want de massaconver-
gentie en de vertikale integraal daarvan 
over de hele kolom zijn (in de verste 
verten) niet voldoende nauwkeurig om 
de luchtdruktendens uit te rekenen met 
spaarzame metingen van de wind vol met 

fouten. De vraag is geruisloos verdwenen 
toen Rossby en Charney met vorticiteit 
en divergentie aan kwamen zetten, en 
de contouren van de quasi-geostrofische 
theorie daar ergens in de verte voor zich 
zagen. The mechanism of pressure chan-
ge: na decennia van onderzoek bleek het 
de vraag niet meer te zijn, want men had 
het antwoord gezocht in een richting die 
onbruikbaar was in de praktijk.

Een andere duidelijke vraag luidt: Komen 
de klimatologische lange golven op 
gematigde breedte in de atmosfeer door 
a) het thermisch contrast van continent 
en oceaan of b) door het blokkerend-
mechanisch effect van de orografie op de 
westenwind? Goeie vraag? Charney en 
Eliassen hebben zich er om bekommerd 
rond 1950. Toen 30 jaar niet veel en dan 
een herleving van dezelfde vraag rond 
1980 (b.v. onze Opsteegh en Vernekar). 
Vragen kunnen dus terugkomen! Het 
antwoord was een beetje van van alles, 
en het hangt er van af…..welke varia-
bele, op welke hoogte, welke breedte, en 
dan ook nog feedback van eddies. Omdat 
bergen veel verwarming veroorzaken 
(neerslag in stijgende beweging) zijn 
de twee oorspronkelijk factoren niet zo 
goed te scheiden, een zwak punt van de 
vraag. En de verdeling van de convectie 
in de tropen bleek van zeer groot belang 
voor de ligging van de windmaxima in 
de straalstroom. Het antwoord is dus van 
alles en nog wat, bovendien het antwoord 
op talloze vragen tegelijk, ook vragen 
die we niet gesteld hadden. In dit geval 
lieten we de vraag achter ons omdat je 
met het antwoord niet veel opschiet, en 
dus ‘is het de vraag niet”. Totdat ie weer 
terugkomt, je weet maar nooit.

Laat ik zelf eens een paar vuile vraagjes 
bedenken. “Wat is een depressie?, en 
“waarom zijn er depressies?” Als alle 
NVBM leden een opstel zouden moeten 
schrijven (voor de ballotagecommissie) 
konden wij nog veel plezier beleven, en 
vele Meteorologica nummers vullen. (Zo 
simpel is dat namelijk niet.) In werkelijk-
heid hebben we ook deze vragen al zeker 
75 jaar achter ons gelaten. Maar in pak-
weg 1875 of 1900, toen bovenluchtwaar-
nemingen nauwelijks bestonden, hield 
men zich met deze vraag bezig. Het was 
toen nog een recente verrassing dat zo’n 
dooie meting als die van de luchtdruk zo 
belangrijk kon zijn voor het weer. Je kunt 
druk niet voelen zoals temperatuur, wind 
en regen. Maar men wist uit de prak-
tijk van luchtdrukmeting dat er bewe-
gende depressies zijn, en dat er voelbaar 
weer mee samenhing. De luchtdruk werd 

zodoende waarneming numero een op de 
weerkaart. Onze Van Everdingen behan-
delde in Hemel en Dampkring in 1913 
nieuwe en oudere inzichten over ontstaan 
en beweging van depressies. Hij schoot 
de oudere ideeën resoluut neer om plaats 
te maken voor zijn eigen theorie, een 
aangepaste versie van de 19e-eeuwse 
thermische theorie van Ferrel. Heel ver-
rassend is een 19e-eeuws inzicht (van 
prof. Hann in Wenen) dat een depressie 
een wervel is. Ja waarom niet? denk 
ik dom in 2013, maar Van Everdingen, 
een verklaard tegenstander van een puur 
dynamische theorie,  verwierp die notie 
als onvoldoende.  Hij verwierp ook een 
toen al oud idee dat de luchtdruk laag 
is in een depressie omdat het regent, 
hoewel hij precies begreep hoe dat zou 
werken: je vermindert met neerslag de 
massa in de kolom, en dat verlaagt de 
druk. Die theorie klopte niet volgens Van 
Everdingen, zie trouwens het Van den 
Dool en De Bruin artikel in dit nummer 
over dit zelfde onderwerp, 100 jaar later. 

Het curieuze is dat het proces van vraag 
en antwoord een grote rol speelt in 
de dynamica van de menselijke kudde 
onderzoekers, zelfs als, op termijn, de 
vraag verdwijnt zonder beantwoord te 
zijn. Verliezen wij (en geldschieters) ons 
geduld zo snel, of doen de specifieke 
vragen er minder toe? Is het niet meer 
dan een organiserend mechanisme? Er 
moeten vragen zijn (dat zit ons gene-
tisch ingebakken) maar welke is minder 
belangrijk. Ik hou dat maar in gedachte 
als er weer eens iemand op hoge toon 
aan mij vraagt: “En wat is de vraagstel-
ling?” Ik schijn niet uit te blinken in de 
mode van de dag. Wel houd ik van som-
mige vragen van vroeger. Van mij mag 
een meteoroloog de dag beginnen met 
een overpeinzing over “waarom zijn er 
depressies?” Mocht Van Everdingen nog 
eens terugkeren dan kunnen we hem ver-
tellen dat zijn (en talloze andere) vragen 
in zekere zin toch beantwoord zijn, want 
depressies verschijnen en bewegen anno 
2013 realistisch in modellen. De lange 
golven zien er gezond uit. Daarmee is 
alles verklaard. Of we een en ander in 
een didactisch verantwoorde “theorie” 
van een alineaatje kunnen beschrijven 
is een andere zaak.  We zullen de hon-
derden opstellen van huidige en aspirant 
NVBM leden aan van E ter beoordeling 
geven. 



met een hogere potentiële temperatuur 
(figuur 5). Deze twee situaties zijn bij 
uitstek geschikt om parametrizaties van 
kortgolvige straling, landoppervlakte- en 
grenslaagschema’s in mesoschaal model-
len en globale chemie-transport model-
len te evalueren.

Een WRF 1D studie in stabiele 
omstandigheden boven sneeuw
marina sterK (Wageningen Univer-
siteit)
Het correct modelleren van de stabiele 
grenslaag is belangrijk voor onder andere 
weersverwachtingen, luchtkwaliteitsstu-
dies en klimaatmodellering. Helaas ver-
tonen modellen vaak grote fouten voor 
de stabiele grenslaag. 

In deze studie valideren we de éénko-
lomsversie (1D) van het mesoschaal-
model WRF in stabiele omstandigheden 
boven sneeuw bij lage windsnelheden. 
Aangezien complete datasets niet altijd 
beschikbaar zijn, gebruiken we WRF 3D 
om de forceringsvelden te bepalen. Bij 
de 1D runs wordt onderscheid gemaakt 

in forceringen zonder advectie (run A), 
het voorschrijven van wind, temperatuur 
en vochtadvectie (run B) en het forceren 
van het 1D-veld naar het 3D-veld boven 
een bepaalde hoogte boven de grenslaag 
(zforcing) waarbij de grenslaagparameteri-
saties vrij blijven (run C).

We bestuderen de nacht van 3-4 februari 
2012 en vergelijken de modeluitkomsten 
met observaties in Cabauw. De combina-
tie van een vers sneeuwdek, lage wind-
snelheden en een heldere nacht resul-
teerde in lokaal zeer lage temperaturen 
en sterke temperatuurgradiënten (T2m = 
-20oC, T200m = -8oC). Uit een eerdere 
studie van Sterk et al. (2013) bleek dat 
bij lage windsnelheden de koppeling met 
het oppervlak in sterkere mate belangrijk 
is. Hierdoor is een juiste representa-
tie van de oppervlakte-eigenschappen 
van belang. Met de standaard instel-
lingen van WRF 3D blijkt echter dat de 
vegetatiefractie (27.8%) en de sneeuw-
bedekkingsgraad (17%) ernstig onder-
schat worden, waardoor bijvoorbeeld de 
bodemwarmtestroom wordt overschat. 

Dit is aangepast in het WRF 1D model 
door de vegetatiefractie en sneeuwbe-
dekking te zetten op respectievelijk 85% 
en 80%, wat leidt tot sterk verbeterde 
2m-temperaturen ten opzichte van de 
oude instellingen (B vs D in figuur 6, met 
nieuwe en oude vegetatiefractie respec-
tievelijk, beide met advectie).

Wanneer we de 1D runs met gewijzigde 
oppervlakte-eigenschappen (A-C) met 
elkaar vergelijken, zien we dat het niet 
voorschrijven van advectie (A) redelijke 
resultaten geeft wat betreft temperatuur 
en wind aan het oppervlak, maar dat 
op grotere hoogte direct een inertiaal-
oscillatie gemodelleerd wordt die niet 
is waargenomen in werkelijkheid. Het 
voorschrijven van advectie verbetert de 
windprofielvoorspelling aanzienlijk en 
leidt tevens tot sterkere temperatuurgra-
diënten met lagere oppervlaktetempera-
turen. Run C lijkt aan het oppervlak ook 
goede resultaten te geven, maar uit de 
profielen blijkt dat warmte en impuls niet 
goed omhoog voorbij zforcing getranspor-
teerd kunnen worden en er zodoende een 
sterke temperatuurinversie en windoscil-
latie ontstaan vlak onder zforcing waar-
door deze methode niet geschikt is voor 
het voorschrijven van de 1D forceringen. 

Over het algemeen kan geconcludeerd 
worden dat WRF 1D met voorgeschre-
ven advectie goede resultaten geeft, maar 
alleen als de correcte oppervlakte-eigen-
schappen voorgeschreven worden. 
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Figuur 6. Tijdseries van de 2m-temperatuur en 10m-windsnelheid voor 3D WRF en 1D WRF (run 
A-D). 

Plausible deniability
hUUg van Den Dool

Bij de VS senaatszittingen in 1987 naar 
aanleiding van het zogenaamde Iran-
Contra schandaal hoorde ik voor eerst 
het begrip “Plausible Deniability”. Als 
immigrant leer je regelmatig kreten in 
je nieuwe taal. Dit is een fraaie. Het zijn 
twee woorden die ik begrijp, maar dan de 
ondeugende taalkundige creativiteit van 
de combinatie en de context waarin het 
gebruikt wordt. Waar het op neer komt 
is dat overheidsdienaren rondom de pre-
sident onderling vaststellen wat hij wil 
bereiken, niet altijd verifiëren of hij dat 
echt wil, en hem daarbij vervolgens over-

ijverig helpen zonder dat hij ingelicht is 
over de middelen die men toepast. Dat 
is vooral nuttig als er mogelijk illegale 
middelen worden gebruikt om het heilige 
doel te bereiken. Dan is het maar beter 
dat de eerstverantwoordelijke van niets 
weet mocht het tot een onderzoek (onder 
ede) komen, zoals toen, in de Senaat. 
Dan kan hij/zij, geheel naar waarheid, 
ontkennen dat hij/zij er van wist, laat 
staan dat er toestemming voor was gege-
ven. De kreet “plausible deniability” in 
het Amerikaanse Engels is ouder dan 
1986. 

Dat het maar beter is voor de baas om 
sommige dingen niet te weten zal over-
al voorkomen. Een enigszins verwant 
begrip is het onschuldiger “on a “need 
to know” basis”, dat vaak lacherig in 
een gesprek voorkomt, ook bij collega’s 
onderling. Daarbij hoort de baas, die 
beschermd moet worden, dat hij vraagt 
naar dingen die hij niet hoeft te weten. 
We leven in een schemertoestand van 
medeverantwoordelijkheid, soms mede-
plichtigheid. Dat de baas niet doorvraagt, 
kan zijn vanwege zijn drukke kalender, 
al is de knipoog voor een andere inter-
pretatie vatbaar. De entourage van de 
president, er zijn zeker 15,000 politieke 
benoemingen, neemt het maar voor lief 
dat zij eventueel de schuld kunnen krij-
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gen als ‘het’ uitkomt, en in extreme 
gevallen mogelijk het gevang in gaan 
voor de verleende diensten. De ware 
toewijding. De van ‘niets’ wetende presi-
dent kan achteraf gratie geven.

Ik heb regelmatig het gevoel zoiets mee 
te maken als Amerikaans overheidsdie-
naar. Niet direct onwettig, ook niet zo 
belangrijk, maar wel om de vermoede 
belangen en agenda van de president 
te verwezenlijken. NOAA heeft de nei-
ging een wit voetje te willen halen bij 
de regering, al zeggen ze dat er nooit 
bij. Zoals onlangs bij de sluiting van 
de Amerikaans overheid van 1-16 okto-
ber. Dat was van de idiote, op veel 
manieren. Dat de overheid dicht gaat wil 
niet zeggen dat er niets meer gebeurt. 
De ambtenaren worden namelijk vooraf 
als schapen ingedeeld in essentieel en 
niet-essentieel. De essentiële ambtenaren 
worden per definitie geacht te werken 
aan dingen waar het land niet buiten kan, 
zoals veiligheid. Alles wat met defen-
sie en “homeland-security” samenhangt 
gaat dus gewoon door (ook al is het in 
theorie niet zeker dat de ambtenaren 
achteraf betaald gaan worden). Slechts 
30% van de ambtenaren zit verplicht 
thuis en mag niets doen als de overheid 
“dicht” is, dus 70% is in feite open. De 
situatie in het vredelievende NOAA is 
schrijnend. Alleen de National Weather 
Service (NWS) blijft grotendeels open, 
de rest, zeker 70% van NOAA, gaat plat 
op een man en een paardenkop na. Dat 
voegt nieuwe spanningen toe aan de ver-
houding NWS-NOAA, die toch al niet zo 
goed is. Dat alleen de NWS in NOAA er 
toe doet als het er echt op aankomt ligt 
niet goed bij de rest van NOAA. Binnen 
de NWS werkt het overgrote deel der 
werknemers tijdens een shut-down, maar 
niet allemaal. 

Tot mijn verbazing werd ik eind sep-
tember ‘essentieel’ verklaard. Dat komt 
omdat ik wel eens verwachtingen maak, 
maar niet in oktober 2013 volgens het 
rooster. Het zou te subtiel zijn om dat 
allemaal in rekening te brengen. Ook 
‘s winters, als een sneeuwstorm de boel 
platgooit sta ik op de lijst van mensen 
die wel het gebouw in mogen. Op zulke 
dagen, en dus ook tijdens de recente 
sluiting, werken de bewakers met lijs-
ten van wie er wel en niet het gebouw 
in mogen. Dat geeft de bewaker meer 
macht, en ook een nuttige oefening in 
onuitsprekelijke buitenlandse namen. Ik 
heb dus een dag of tien in een veel rus-
tiger dan normale omgeving gewerkt. 
Alleen in theorie redde ik levens. In de 

praktijk werkte ik aan een artikeltje, een 
reviewtje, en hield ik data sets up-to-date 
waar ik verantwoordelijk voor ben, o.a. 
de National Multi-Model Ensemble voor 
de seizoensverwachting. Dat ligt voor de 
hand want het is veel meer werk om dat 
achteraf te doen als veel data verdwenen 
is in hoogst ontoegankelijke prullenbak-
ken die archieven worden genoemd. 
Ondertussen lazen we berichten in de 
krant dat de Republikeinen stemming-
makerig hadden verklaard dat het nu 
wel duidelijk was dat niet uitmaakt of 
de overheid open of dicht is. Dat is 
natuurlijk ten dele omdat het grootste 
deel door werkt. Het oogmerk van de 
Republikeinen is om de overheid bij de 
kiezers voor te stellen als een nutteloze 
verkwisting van belastingen die eens via 
rente door onze zielige kleinkinderen 
betaald moeten worden aan de Chinezen. 
Ik wist nu wat er ging komen. Over-
ijverige ambtenaren, een of twee lagen 
onder Obama, worden geactiveerd door 
dat soort nieuws, en menen dat Obama 
gediend moet worden door de pijn van de 
overheids-sluiting voelbaarder te maken 
voor het grote publiek. Of Obama dat 
echt wil zullen we nooit weten. Niemand 
vraagt hem iets, voor de zekerheid. De 
NOAA labs hadden hun websites op 1 
oktober met overdreven vertoon geslo-
ten, opdat de pijn goed duidelijk werd 
voor hen die informatie zochten. NOAA 
bestuurders, toch al erg geïrriteerd, 
besloten op 10 oktober dat de NWS wel 
een stapje minder kon doen, en in dat 
verband werd NCEP gevraagd nog eens 
100 overbodigen op te hoesten. De lezer 
voelt al aankomen dat Van den Dool daar 
bij hoorde. Mocht ik eerst wat arrogant 
als essentieel hebben rondgelopen, ik 
moest er nu in tweede instantie ook aan 
geloven. Ik kreeg een certificaat op mijn 
voorhoofd, men kan het zonder mij!
Ik troostte mezelf dan maar met het idee 
van een betaalde vakantie, zonder dat je 
verlofdagen mag/kan opnemen. Uiter-
aard is de bureaucratie niet zo efficiënt 
in een situatie waarin alle regels zijn ver-
vallen. Dus kwam er pas drie dagen later 
op zondag 13 oktober (er werkte toen 
blijkbaar iemand) een e-mail dat ik met 
terugwerkende kracht op vrijdag de 11e 
gefurloughed1 was. Dat kan helemaal 
niet achteraf, maar niemand die er toen 
nog om gaf, de chaos was ondertussen 
compleet. Op maandag de 14e was trou-
wens iedereen een dag lang ontslagen 
(ook die 70% essentiëlen) want men wist 
niet hoe anders een federale vrije dag te 
vieren. Columbus Day als experiment in 
regelgeving zonder regels. Eigenlijk ben 
ik maar twee dagen persona non-grata 

geweest op het werk. Maar wel beledigd 
tot op het bot. Ik wilde niet eens meer 
terug toen het congres rond middernacht 
op 16 oktober, mijn verjaardag nog wel, 
een einde maakte aan de poppenkast. Dat 
ik van CNN (niet een eigen manager) om 
half een ‘s nachts moest horen dat we 
weer gewoon open waren was absurd. Ik 
dronk die avond meer wijn dan gewoon-
lijk.
Ik ben dus ten pleziere van de vermoede 
politieke doeleinden van Obama als een 
lor even weggegooid geweest. Zodat het 
publiek de pijn zou voelen, en meer druk 
op de Republikeinen zou uitoefenen om 
de overheid te openen. Dat zal Obama 
natuurlijk ontkennen. En gelijk heeft hij, 
want niemand heeft hem iets verteld of 
gevraagd. De Republikeinen kennen dit 
scenario ook en kwamen in die periode 
met pesterige voorstelletjes, bijvoorbeeld 
om de dierentuinen weer te openen. 
Zoals het verlies van de fiets WOII voor 
de Nederlander samenvat, is het niet 
kunnen zien van je favoriete beest in een 
kooi het symbool van de sluiting van de 
overheid in de VS. In alle kranten stond 
de foto van een teleurgesteld kind bij het 
gesloten hek van de dierentuin. Met een 
paar goedgekeurde federale duiten kan 
de dierentuin zo weer open, maar dat 
willen de democraten niet want dan is de 
pijn niet zichtbaar. De afloop is bekend. 
Obama heeft gewonnen, zo lijkt het. 
Maar niets is zoals het lijkt. Er zijn veld-
slagen en er is een oorlog. Het probleem 
is opgeschort, voor 2 of 3 maanden, maar 
er is niets opgelost, zodat de ellende in 
januari weer kan beginnen. 
De pers meldt dat Obama niet weet dat 
Merkel werd afgeluisterd. Al weet ik 
niets van dat onderwerp, ik durf met 
99.9999% waarschijnlijkheid te bevesti-
gen dat dat klopt. Zo gaat dat namelijk. 

Voetnoot
1. Furlough schijnt als het Nederlands 
woord verlof met Peter Stuijvesant in de 
VS te zijn geïntroduceerd. Ik gooi het 
graag, vervoegd en wel, terug in de taal 
van herkomst. De “meaning creep” van 
de betekenis van het woord verlof valt 
eigenlijk wel mee. Bij de notie Sinter-
klaas, nu Santaclaus, is meer veranderd, 
volgens de VN allemaal ten goede.
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Kader. Thermodynamische beschouwing.
Figuur 3 is een thermodynamisch diagram. De rode getrokken (streepjes)lijn geeft de temperatuur (dauwpunt) als functie van de 
druk. Het voorbeeld is verzonnen, maar hopelijk instructief. Er zijn vijf punten, A t/m E. Ieder punt heeft een druk en een tempe-
ratuur, bijvoorbeeld (voor punt A) pA en TA. Veronderstel dat de huidige toestand van de atmosfeer gegeven wordt door de rode 
lijn AE, een afname van, typisch, 0.6K/100m. Veronderstel dat lucht op punt A (door welke oorzaak dan ook) eenmalig wordt 
afgekoeld van TA naar TB.  Deze afgekoelde dichtere lucht zakt dan langs de droogadiabaat naar beneden, het traject BCD.  Op 
het deel BC wordt de lucht naar beneden versneld (zwaarder dan de omgeving) en door compressie droogadiabatisch verwarmd 
met 1K/100m. Op C aangekomen zijn de temperatuur en dichtheid weliswaar hetzelfde als die van de omgeving, maar door de 
inmiddels opgebouwde vertikale snelheid gaat de lucht toch nog verder naar beneden (overshooting). Op het traject CD wordt 
de lucht steeds warmer en soortelijk lichter dan de omgeving en wordt de benedenwaarts gerichte snelheid kleiner. In punt D 
is de snelheid even nul en wordt de warme lucht weer naar boven versneld, in principe terug naar B via C. Zonder dissipatie is 
pA-pC van vergelijkbare grootte als pC-pD. In deze situatie merkt 
men helemaal niets aan het oppervlak, tenzij de barograaf wordt 
geraadpleegd. Zonder wrijving is er in theorie een stabiele oscilla-
tie die ergens tussen 5 en 50 minuten duurt, de Brunt-Vaisala peri-
ode. Als het aardoppervlak op pD of nog iets (maar niet te veel) 
hoger ligt krijgen we een heat burst. De grootte van de heat burst 
(men ervaart plotseling TD > TE ; bij een inversie zelfs nog veel 
meer) is evenredig met TA-TB.  Hoe groter TA-TB , des te meer 
kans op een heat burst (die is per definitie aan het aardoppervlak). 
Alleen als het aardoppervlak dicht bij pC ligt zijn de valwinden 
gevaarlijk, en is er, met de gebruikte definitie niet eens een heat 
burst, wel een dry burst. Er is een apart verhaal over de vochtig-
heid, in dit verband deels actief, deels passief. Dat de temperatuur 
op druk pA naar TB daalt komt, actief, door de verdamping van 
neerslag. Dat maakt de mengverhouding (w) op punt B iets hoger 
dan op punt A. Niettemin is de wB typisch voor de bovenlucht 
zodat wB bij een heat burst aan het oppervlak als zeer droog wordt 
ervaren. Tijdens de droogadiabatische afdaling verandert wB niet. 
Het feit dat wB>wA draagt trouwens op zichzelf niet bij aan de 
benedenwaarts gerichte versnelling, integendeel, hier is de rol van 
het vocht dynamisch passief. Het blijft opvallend dat als je lucht 
op flinke hoogte voldoende afkoelt en bevochtigt, dat er dan een heat&dry burst aan het oppervlak volgt. 
In een situatie waarin verdampende neerslag door de vallende lucht heen blijft vallen volgt de lucht een traject min of meer 
evenwijdig aan AE, een verzadigd-adiabaat beginnend in B (groene lijn), dat wil zeggen veel minder stabiel, en mogelijk zelfs 
instabiel. Dat is buitengewoon gevaarlijk omdat het oppervlak dan met zeer sterke valwinden te maken kan krijgen. Dat is meer 
typisch voor een downburst, niet de heat burst.

Figuur 3. Thermodynamisch diagram met processen tijdens een heat 
burst en een downburst (zie tekst).

Derecho
hUUg van den dool

Het komt niet alle dagen voor dat een 
ervaren meteoroloog getroffen wordt 
door een onbekend meteorologisch ver-
schijnsel.  Met “getroffen” bedoel ik 
materiële schade, letsel of erger. Op 29 
juni 2012 ben ik persoonlijk getroffen 
door een “derecho”. Een derecho? Nooit 
van gehoord, hoor ik menig lezer mom-
pelen, en daar gaat het in deze kolom dus 
om. Ik had eigenlijk ook nooit van een 
derecho gehoord.

Ik ben een weergek in aanleg, en ondanks 
de formele opleiding en beroepsdefor-
matie ben ik dat ook gebleven. Op 29 
juni 2012 keek ik ieder half uur naar de 
radar van de VS. Of mijn werkgevers dat 
nodig achten is de vraag. Maar het was 
al enkele dagen ontzettend warm in de 
buurt van Washington DC, zeg 100ºF 

als maximum, en wij konden wel een 
buitje gebruiken in onze snel uitdrogende 
tuinen. Ik bleef hoopvol naar de radar 
kijken, maar er gebeurde lokaal niets. 
Wel viel mijn oog op een groepje buien 
in vriendelijk Iowa, meer dan 1000 mijl 
hier vandaan. Normaal gesproken is dat 
niet direct van belang voor het weer in 
Washington. Maar tegen het einde van 
de ochtend had die buiengroep op de 
radar een bepaalde structuur ontwikkeld, 
de omgekeerde C, zoals de boog van een 
gespannen “pijl en boog” die bewoog in 
de richting van de denkbeeldige pijl. De 
NWS begon waarschuwingen op haar 
kaarten te plaatsen tussen Iowa en de 
omgeving van Chicago. De omgekeerde 
C is een honderden km lange gekromde 
lijn zware buien.

Het nationale nieuws van 7 uur ‘s avonds 
meldde uitgebreide schade in Indiana. 
De omgekeerde C had de bocht genomen 
en bewoog vanaf Chicago naar het OZO, 
de bolle kant vooruit, de pijl gericht op 
Washington DC. Ik verbaasde me over 
de snelheid van dit systeem dat inmiddels 
Ohio binnentrok.

Ik zette het weerkanaal maar eens aan. 
Daar kwam een goede bekende, “severe 
weather expert” Greg Forbes, ons vertel-
len hoe de pijl in de boog zat. Ik ken 
Greg een beetje; hij was begin jaren ’80 
enige tijd op het KNMI. Een Amerikaan 
kennen uit je KNMI tijd is opmerkelijk. 
De verklaring is dat rond die tijd met een 
uitwisselingspotje diverse Amerikanen 
naar het KNMI kwamen. (En omgekeerd 
gingen KNMI-ers naar de VS.)  Het 
weerkanaal heeft allerlei experts, niet 
alleen voor severe weather, maar ook 
voor orkanen, voor winter weather, nu 
ook het klimaat enz, maar die experts 
krijgen nogal eens hun congé als een 
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suffe enquête onder het publiek de expert 
een zes min oplevert voor stemgeluid, 
overtuigingskracht, uiterlijk e.d.. Maar 
Greg is al ~25 jaar severe weather expert 
in dit veeleisend milieu.

Terug naar 29 juni 2012. Ik hoorde Greg 
met het in die kringen vereiste zelfver-
trouwen aankondigen dat de lijn met 
buien die door Ohio trok nu aan de crite-
ria van een “derecho” voldeed. Oh, dacht 
ik dom, er komt een derecho, wat is dat 
ook al weer? Derecho? Het is een Spaans 
woord, dat door Amerikanen wordt uit-
gesproken alsof er “the ratio” geschreven 
staat.  Het woord betekent recht, dat wil 
zeggen rechte wind, om het te onder-
scheiden van draaiende wind zoals in een 
tornado. (Recht slaat duidelijk niet op de 
boogvorm.) Greg liet zich voorzichtig uit 
over de kansen dat de derecho de steden 
Baltimore en Washington DC zou halen. 
Meestal zijn de bergen van de Appala-
chen te veel voor dit soort gestructureer-
de buiencomplexen. Hij hield het op een 
verzwakking, maar toch wel een kans op 
flinke buien tegen 11 uur ‘s avonds. Met 
die slag om de arm informeerde ik mijn 
huisgenoten dat er rond 11 uur mogelijk 
flink onweer zou kunnen zijn, en dat 
men apparatuur diende uit te schakelen. 
Niemand raakte er opgewonden van, dat 
horen ze wel vaker. Mijn eigen inschat-
ting van de situatie volgt uit het feit dat ik 
om 10 uur ging slapen. Ik was de vorige 
avond door een bij gestoken, 2cm van 
m’n linkeroog, en ik had niet veel puf 
vanwege de enorme zwelling die mijn 
aangezicht ontsierde. 

Om 11 uur werd een windstoot van 
79mph gemeten bij Dulles. Dat komt 
zelfs bij een orkaan in de buurt niet 
vaak voor. Gedurende een half uur zaten 
we in kolkend weer. Vooral de wind 

was ongebruikelijk. Er ontstond enorme 
schade, over een zeer groot gebied, van 
Pennsylvanië tot aan Noord Carolina. 
Die omgekeerde C was steeds groter 
geworden zonder in stukken te breken. 
De elektriciteit begaf het uiteraard, 
want de bedrading is hier bovengronds. 
Miljoenen mensen verloren stroom. Er 
vielen 22 doden. Ik werd wakker van 
geschreeuw in huis. De stroom viel uit 
en dat heeft ieders aandacht. Bij de eer-
ste windstoot was een massa brekend 
hout op onze auto gevallen. Ik voegde 
mij bij de toeschouwers voor het raam. 
Iedere paar minuten zwol de wind aan. 
Het zag wit van de horizontaal vallende 
zware neerslag. Takken vielen met een 
klap op het dak. Transformatorhuisjes in 
de buurt bliezen met zich voortplantende 
explosies op en we zagen een volledig 
duister op onze buurt neerdalen. Na een 
half uurtje werd het rustig en moesten wij 
zonder modern comfort verder in hitte en 
hoge vochtigheid. Zonder stroom begin 
je niet veel vandaag de dag, verwende 
krengen als we zijn.

Onze stroomleverancier, PEPCO, 
beschreef de situatie als die van een 
orkaan, maar dan een orkaan zonder 
enige aankondiging. Bij een echte orkaan 
wordt het publiek via de media dagen  
lang in de greep gehouden van wat 
er eventueel zou kunnen gebeuren. Dat 
zegt iets over de geloofwaardigheid van 
de verwachtingen van vandaag de dag. 
PEPCO krijgt vaak veel kritiek voor een 
zwakke of late reactie op schade aan de 
bedrading bij zomerse buien, een passe-
rende orkaan of winterweer (vooral ijzel 
en natte sneeuw). In dit geval voelden ze 
dat ze een goed excuus hadden. Je kunt 
niet voorbereid zijn op iets dat onaange-
kondigd komt. Het publiek begreep dit 
want ook zij werden volkomen verrast. 

Ikzelf werd verrast. 

De nasleep met betrekking tot onze auto 
was interessant. Was de auto “total loss” 
of niet? Mij leek van wel. Het blik en 
de ramen waren allemaal verpletterd, 
ingedeukt, noem maar op. Eerst moest 
een schatting van de schade worden 
gemaakt bij een dealer. Die kwam uit op 
6000 dollar. Men verklaart “total loss” 
als de schade >= 75% van de waarde 
van de auto is. Wat is de waarde van 
een 6 jaar oude auto? Daartoe hebben 
we een zogeheten blue book met statis-
tische gegevens, dat maandelijks wordt 
bijgewerkt. Het bleek dat onze auto even 
veel waard was als bij aanschaf, 6 jaar 
geleden (zeg 12000). Hoe kan dat? Dat 
komt paradoxaal genoeg door de slechte 
economie. Daardoor willen mensen psy-
chologisch geen nieuwe auto kopen. Dit 
gegeven drijft de vraag en de prijzen van 
tweedehands auto’s op, zaken zijn zaken. 
Als gevolg van wanbeleid in vele banken 
(voor het begin van de grote recessie in 
2008) was onze auto in 2012 dus niet 
total loss. Het is moeilijker te begrijpen 
dan de dynamica van een derecho of een 
heat burst.

Een derecho is dus een squall line, maar 
dan een gebogen variant, die minstens 
400 km lang is, minstens 50 knopen wind 
heeft, en 6 uur of langer bestaat. De term 
komt slechts 135 keer voor in de AMS 
tijdschriften, het zij mij vergeven dat ik 
er niet van wist. Eerst enkele malen in 
de 19e eeuw, en toen na een lang hiaat is 
de term in 1984 weer geherintroduceerd.  
Onbekend? Nu even wel bekend. Als een 
weerman op TV in Washington nu een 
derecho oppert stuift de bevolking alle 
kanten uit, dat wil zeggen zolang men 
zich 29 juni 2012 herinnert.  Aangezien 
er slechts eens in de 4 jaar hier een dere-
cho is (volgens slappe criteria) zal over 
een paar jaar niemand meer weten wat 
dat zeldzame verschijnsel precies is.

Men kan tot slot een boom op zetten over 
namen zoals 'heat burst' en 'derecho'. 
Niet alleen zijn deze begrippen weinig 
bekend, zelfs bij vaklieden, als beschrij-
vende term zijn ze ook niet erg overtui-
gend. Dat geldt helaas voor ontzettend 
veel woorden en noties in de meteorolo-
gie. Taal is altijd in beweging, een woord 
zoals nachtvorst betekent ook niet voor 
iedereen hetzelfde.

Figuur 1. Samengesteld radarbeeld van de derecho van 29 juni 2012. Tijd:18-04 UTC; 600 mijl in 10 
uur, gemiddelde snelheid 60 mijl per uur. Meer dan 500 voorlopige onweersrapporten (aangegeven 
met *). Maximum windsnelheden 80-100 mijl per uur (bron: G. Carbin, NWS/Storm Prediction Cen-
ter).


